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Nacrt br. 3 - Dispozicija sustava hladenja i ventilacije - prizemlje M 1:100
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 1/
KNJIGA 1:

MAPA 1/
KNJIGA 2:

MAPA 2:

MAPA 3:

MAPA 4:

MAPA 5:

MAPA 6:

ELABORATI:

ARHITEKTONSKI PROJEKT S PROJEKTOM RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE | PRIKAZ MJERA ZASTITE OD
BUKE

LUMING d.o.o.

Projektant: Vlatko Mati¢, dipl.ing.arh. A 4539

TD: 02-01-21

PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
INSPEKTING d.o.0.

Projektant: Josip Radelji¢, dipl.ing.grad.

TD: 336/21 - ZOP

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA ALEKSANDAR
PETROVIC

Projektant: Aleksandar Petrovi¢, mag.ing.aedif. ovlasteni inzenjer gradevine: G
5849

TD: 40-2021

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE
LUMING d.o.o.

Projektant: Vlatko Matic¢, dipl.ing.arh.

TD: 04-01-21

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT PROMETNIH POVRSINA
RADIUS PROJEKT d.o.o.

Projektant: Hrvoje Kostelac, mag.ing.aedif. G4525

TD: 429/21/G

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TERAVOLT d.o.o.

Projektant: Goran Gudelj, mag.ing.el.
TD: 212516

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
MODULAR ENERGY d.o.0.,

Projektant: lvan Kovac, dipl.ing.stroj.

BP: 40121-S

ELABORAT ZASTITE NA RADU
INSPEKTING d.o.0.

Projektant: Josip Radelji¢, dipl.ing.grad.
TD: 336/21 - ZNR

ELABORAT TEHNOLOGIJE KUHINJE
JEDRO-PROJEKTI d.o.0.

Projektant: Goran Jedrejci¢

TD: 32/2021
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IZVADRE IZI SUDSECE BEEGISTRR

SUBJERT UFISA

MBS:

018:

EUID:
HRSR. (081250221
TVRTEA:

1 MCOULAR ENERGY druStvo s ogranifenom odgowvornoscu za
projektiranje, savjetovanje i usluge

1 MODULAR ENERGY d.c.o.

SJEDIETE/ADRESA:
eb (Grad Zagreb)
Petraticeva ulica €

ADRESE ELEKTRONICKE BOSTE:
2 modular@modular hr

FREVNI OBLIE:
, N = v s
1 drustvoe 5 ogranicenom odgovornoscu

CRETEZITA DJELATHOST:

2 71.12 - Infenjerstvo i1 s njim povezano tehnifko savjetovanie

FREIMET POSLOVANIAE:

ensrgetsko ce
i redoviti pr

hladenja ili 13 imatizacije u _u_nd.l
1 # - djelatnost :.:u*'__,:-*rc; Lrederja i gr.:_.': e
1 ¢ - djelatnost ug
1 - djelatnost te

1li poslove

1 - ka die

1 - upravl 'a"ja nekretninom i odrZfavanje
nina

1 - ranje u prometu nekretnina

1 - e nekr inama

1 ¢ - pcsl i -:o:|=*a'ua"ja :a'{:mit"'i 'n'e*ila '__.-

1 - str pas'.u:td

1 - poslovi

1 ¢ - opskrba elektrifnom energijom

1 ¢ - govina elektrifnom energijom

1 - lupnja i prodaja robe
Izradenoc: Z0Z0-12-01 15:04:46 Dao4
Podaci od: 2020-12-01 Stranica: 1 od 3
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z0

IZVADRE IZ

Elektronifki =ap
Datum:

SUDSECG BECISIRR

SUBJERT UPISA

PREDMET POSLOVANIA:

_'L L]

l * _
inozemnom trZistu
zastupanje inozemnih
— usluge informa

1
1

- pruZanje usluga u trgovini
cbarljanje trgovatkog posredovanja na domacem i

tvrtki

skog drustva

1 = — prijevoz oscba 1 tereta za vlastite potrebe

OSNIVACSI/CLANGVI DRUSTVA:

1 Dinko S5ladoljew, OIB: g
Eoprivnica, Ulica

z - &lan druitva

045g87

g5e

? Ivan Kovad, OIB: 27322292
Zagreb, Jarusfica 17 B
2 - clan drustva
0SOBE CVLASTENE IR ZRSTURRNJE:
1 Dinko S5ladoljew,
Eoprivnica, Ulica
= direktor
- zastupa samostalno i

o

2

2 Ivan Eovad, OIB: 27322292696
Zagreb, Jaruicica 17 B
= direktor
- zastupa samostalno

P e

TEMELJNI EAPITAL:

1 20.000,00 kuna
PRAVNI CDROSI:

Osnivadki akt:

1 Izjava o osnivanju druStva s ogranifencm odgovornoscu

30.05.2019. godine.
dopunama Izjave o osnivaniu od 30
odredbe o poslovnim udjelima, te
ugowvora koji se dostavlia sudu i

FINANCIJSER IZVJESCR:

Eredanc
19.0€.20

Za razdoblje

au 26.06.1% - 31.12.

Upise u glavnu knjigu

REU Tt Datum Maziw

i pojedinacno,

2 Qdlukeom &lanova druftva od dana 31.0L.

15

I 736 4880
Lvonimira Goloba 3

3

pojedinadno

- od 31.01.2020. godine

od dana
2020. godine, o izmjenama i

-05_.2018%. godine, promijenjene su
je usvojen novi
ulafe u zhirkn isprawva.

tekst Drustvencg

Trsta ilzvijeitaja
GFI-DCD izviedzad

prowveli su:

suda

0001 Tt-19/215872-2

0002 Tt-20/5502-2

26.0e_201%
_2020

20.03

Trgowvacki sud u Zagrebu
Trgovacki sud u Zagrebu

Izradeno:
Fodaci od:

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

MODULAR ENERGY d.o.0.
Petraciceva ulica 6, Zagreb

e
Bl

BROJ PROJEKTA:
MAPA:

40121-S
MAPA 06

tel.:095/901 89 32, modular@modular.hr

MODULAR

Datum: 09/2021

BROJ STRANICE:

7

111
iod

icki zapis

REPUBLIFR HEV
TRGOVACEL

Elektron
Datum:

S

[ZIVRDRE IZ SUDSEOZ RECISTER

sUBJERT UPISA

Upise u glavnu knjigu

proveli su:

FEU Tt Datum
E ! 19.06.2020

Haziv suda

elektronicki upis

1. Uredbe o tarifi sudskih
iz sudskog registra u iznosu
m puten.

Sudska pristojba po
pristojbi (HN br. S53/1
od 15.00 En naplacen

[y]

Ova isprava je u digitalnom cbliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CH=zudreg, L
O=MINISTARSTVO

C=HE.

Broj =zapisa: 00s3rV-eTSg5-vVzdx-wRStu-GIMIA
Eontrolni broj: esXFA-RSzSw-J1Fn{-WaoGn

R koda modete provjeriti tofnost podataka.
web stranici
rmendje hr/registar/kontrola_imrornika unosom gore navedenog broja mapisa

ti imvornik ovog dolhime

1 1 digitalnom obliku,

= i stanj= podataka u t
mofe s imevrditi u roh

- Ukolike J= ova] dok

jessca od isdavanja isprave.

Izraden 15:04:4¢ D004
Podaci Stranica: 3 od 3
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IMENIK OVLASTENIH INZENJERA | IZJAVA
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Na temelju ¢l. 50. i 51. Zakona o gradniji (N.N. broj 153/2013, N.N. 20/17, N.N 39/19 i N.N. 125/19),
izdaje se:

RJESENJE BROJ 40121-S

Kojim se imenuje: IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.

Za projektanta: STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH |
PLINSKE INSTALACIJE

Za gradevinu: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE DJECJEG
VRTICA
Na lokaciji: DUBRAVA, RADNICKA ULICA

K.C.BR. 577/3, K.O. DUBRAVA

Investitor: OPCINA DUBRAVA,
BRACE RADIC 2, HR-10342 DUBRAVA,
OIB: 37279932922

Rjesenje o upisu u imenik
ovlastenih inZzenjera: KLASA: UP/I-310-01/15-01/1799

U Zagrebu, rujan 2021.

DIREKTOR:

Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.

Modular Energy
d.oo. ZAGREB
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/1-310-01/15-01/1799
Urbroj: 503-04-15-1
Zagreb, 13. sijecnja 2015. godine

Na temelju danka 103. stavaka 1. | 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima
i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine®, br. 152/08.; 49/11. i 25/13) i ¢lanka
57. Statuta Hrvatske komore inZenjera strojarstva ("Narodne novine”, br. 82/09. 178/13,), Odbor za upis
Hrvatske komore inZenjera strojarstva, rieSavajuéi po Zahtjevu za upis IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.,
MILANA RESETARA 18, ZAGREB-SUSEDGRAD u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske komore
inZenjera strojarstva, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva
Hrvatske komore inZenjera strojarstva

1. U Imenik oviastenih inZenjera strojarstva HKIS upisuje se IVAN KOVAC,
dipl.ing.stroj., MILANA RESETARA 18, ZAGREB-SUSEDGRAD, pod rednim brojem 1799,
s danom upisa 13.01.2015. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj. stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva” i moze
obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadade strojarske struke, te poslove stru€nog nadzora gradenja u
svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadade strojarske struke u
skladu s dancima 15. i 16. te s tim u vezi s dlancima 60. | 62. Zakona o arhitektonskim i
inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, sve u okviru
strukovnog smijera i strukovnih zadataka u skladu s clancima 71, i 72. Statuta Hrvatske
komore inZenjera strojarstva, te ostala prava | duznosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovladtenom infenjeru strojarstva HKIS izdaje “inZenjersku iskaznicu” i “pecat”, koji su
trajno viasnistvo HKIS.
Ovlaéteni inZenjeri strojarstva svojim potpisom i otiskom Ziga potvrduju istinitost i
toZnost proratuna, crteza, izjava, podataka, izvjesca, ofitovanja i drugog Sto je sastavni
dio dokumenata koje izraduju ili potpisuju sukladno zakonima koji ureduju gradevine,
Statutom i drugim aktima Komore, te preuzimaju odgovornost za sadrzaje tih
dokumenata. Ovlasteni inZenjer strojarstva iskaznicom dokazuje indetitet i javne ovlasti
u obavljanju poslova projektirania ifili struénog nadzora gradenja u svojstvu adgovorne
osobe,

4.  Ovlastenom inZenjeru strojarstva dodjeljuju se strukovni smjerovi: grijanje, ventilaciju,
klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode.

5.  Ovladteni inZenjer strojarstva dobiva posredstvom HKIS policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabraneg osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uralunata je u Elanarinu
oviastencg inZenjera strojarstva.

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
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6. Ovlaiteni inZenjer strojarstva duZan je placati HKIS Elanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIS, osim u sluéaju mirovanja Clanstva, te pri prestanku clanstva u HKIS
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlateni inzenjer strojarstva ima prava i duznosti u skladu s Clancima 79. do 86. Statuta
Hrvatske komore inZenjera strojarstva.

8.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviastenih infenjera strojarstva HKIS uplatio je
upisninu u Iznosu ed 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist ra¢una HKIS.

Obrazlozenje

IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva
HKIS.

Odbor za upis HKIS proveo je na sjednici odr¥anoj 13.01.2015. godine postupak razmatranja
dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva HKIS u
skladu s Zlancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIS, te je ocijenio da imenovani u skladu s dlankom 105.
7akona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostomom uredenju | gradnji
("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.,) i dankom 57. Statuta HKIS ("Narodne novine", broj
82/09. i 78/13.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva HKIS.

Ovlateni inZenjer strojarstva upisom u Imenik ovladtenih infenjera strojarstva HKIS stjece
pravo na obavlijanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadace strojarske struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace strojarske struke sve u skladu s clancima 15. i
16. te s tim u vezi s &lancima 60. i 62. Zakona o arhitektonskim | inzenjerskim poslovima | djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji(“Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), sve u okviru
strukovnog smjera i strukovnih zadataka u ckladu s dlancima 71. | 72. Statuta HKIS ("Narodne novine",
broj 82/09. i 78/13.), te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlagteni inZenjer strojarstva moze poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
danku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju | gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom
uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlagteni inZenjeri strojarstva svojim potpisom i otiskom ¥iga potvrduju istinitost i totnost
proracuna, crteza, izjava, podataka, izvjesca, otitovanja i drugog 3to je sastavni dio dokumenata koje
izraduju li potpisuju sukladno zakonima koji ureduju gradevine, Statutom | drugim aktima Komore, te
preuzimaju odgovornost za sadrZaje tih dokumenata. Ovlaéteni inZenjer strojarstva iskaznicom dokazuje
indetitet | javne ovlasti u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe,

Ovlasteni inZenjer strojarstva, osim u sluéaju mirovanja ¢&lanstva, dobiva posredstvom HKIS
policu osiguranja od profesionalne odgovormosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja uratunata je u Clanarinu
ovlastenog inZenjera strojarstva.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva HKIS imenovani stjete pravo na "pedat” |
"inenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIS, a koji su trajno viasnidtvo HKIS temeljem clanka 58.
podstavka 2, Statuta HKIS ("Narodne novine", broj 82/09. i 78/13.)

Ovladteni inFenjer strojarstva ima prava i duZnosti u skladu s &lancima 79. do 86. Statuta
Hrvatske komore inZenjera strojarstva,

Prava ovlaétenog infenjera strojarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i strucne
usluge koje prua Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim stru¢nim usavrsavanjima, te
susretima koje organizira Komora; prave na stalno struéno usavriavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pome¢ | organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje iz
danstva Komore; podnodenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnoSenje prigovora na rad
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pojedinih tijela Komore; davanje prijedioga za donoenje novih te za izmjene i dopune akata Komore;
podno3enje zahtjeva za mirovanje clanstva u Komori.

DuZnosti ovlaitenog infenjera strojarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike,
pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje funkcije u
tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje Komore,
odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi iz
podrudja gradenja, Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na
zahtjev Komore javiti Komori | njezinim tijelima podatke znaajne u svezi s provjerom postovanja
Kodeksa strukovne etike i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima koji se
vode u Komori; pla¢anje upisnine, redovito placanje tlanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima,
Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeca navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati
troZkove osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u slucaju prestanka
danstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori, postivati Zakon i druge propise koji
ureduju poslove ovladtenog inZenjera strojarstva.

Ovladteni inZenjer strojarstva je duzan u skladu s dlankom 81. Statuta Hrvatske komore inZenjera
strojarstva, redovito placati clanarinu.

Oviaétenom inZenjeru strojarstva dodijeljen/i je/su strukovni smjerfovi u skladu s osobnim
struénim i akademskim kompetencijama stedenima diplomskim sveudilisnim studijem strojarstva,
odnosno specijalistiékim diplomskim struénim studijem strojarstva, Ukoliko ovlasteni inZenjer strojarstva
stekne uvjete za dodjelu dodatnih strukovnih smjerova, o istome ce se izdati dopunsko rjesenje.

Ovlagteni inZenjer strojarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja I/ili strucnog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, poétivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema trecim osobama i
javnosti,

U skladu s to&kom I1. Odluke o visini upisnine Hrvatske komore inZenjera strojarstva, uplacena
je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist ratuna Hrvatske komore
inZenjera strojarstva broj: HR5623600001102094156.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kuna uplacena je upravnim biljezima prema tarifnom br. 1
i 2 Zakona o upravnim pristojbama (NN 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00,
116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10,
126/11, 112/12, 19/13, 80/13) koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pecatom ovog tijela.

Na temelju svega prethodno navedenog rijedeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIS u
skladu s &lankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera strojarstva donosi ove
rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjedenja 7alba nije dopuitena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno3enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. IVAN KOVAC, 10090 ZAGREB-SUSEDGRAD, MILANA RESETARA 18
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Na temelju ¢lanka Zakona o gradnji (N.N. broj 153/2013, N.N. 20/17, N.N 39/19 i N.N. 125/19), donosi
se:

IZJAVA BROJ 40121-S

o uskladenosti glavnog projekta prema arhitektonskim crtezima
s odredbama posebnih zakona i propisa

PROJEKTANT: IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.

RJESENJE O UPISU U IMENIK
OVLASTENIH INZENJERA: KLASA: UP/I-310-01/15-01/1799

TVRTKA: MODULAR ENERGY d.o.0.
ZAGREB, PETRACICEVA ULICA 6.

NAZIV: STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

kojom se potvrduje da su mjere zaStite i tehnika rjeSenja primijenjena na ovoj gradevini, u skladu
sa svim propisima navedenim u poglavlju br. 5 ovog projekta te da je cjelokupna dokumentacija
uskladena u svim dijelovima po sadrZaju i vrstama prema izdanim Uvjetima gradnje, Zakonu o gradnji
(N.N. broj 153/2013, N.N. 20/17, N.N 39/19 i N.N. 125/19).

U Zagrebu, rujan 2021.

/
-]
Yy

PROJEKTANT: DIREKTOR: ‘/'

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

i £ Modular Energy

dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strojarstva ﬁ d.O.Q ZAGREB
Ivan Kovac, dipl.ing.stroj. Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.
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PROJEKTNI ZADATAK

Za investitora OPCINA DUBRAVA, Braée radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922 prema
arhitektonskim crtezima za REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE
NAMJENE — DJECJI VRTIC u ulici Radni¢ka ulica, na k.&.br. 577/3, k.o. Dubrava, 10342 Dubrava
(u daljnjem tekstu Dokumentacija).

Dokumentacijom je potrebno rijesiti postrojenja i instalacije kako je navedeno slijedeéim tekstom.

A) TERMOTEHNICKA INSTALACIJA

GRIJANJE
Kao izvor ogrjevnog medija (tople vode) predvidjeti toplovodni kotao na pelete, €ijim ¢e radom
upravljati automatika. Glavni energent su drvni peleti, a pomo¢ni elektricna energija.

Pokrivanje toplinskih gubitaka na nivou novoprojektiranog dijela objekta rijesiti pomocu
toplovodnog podnog grijanja.
Za ogrjevni medij (vodu) sustava podnog grijanja grijanja usvoijiti temperaturni rezim 45/37 °C.

HLADENJE

Za hladenje ljeti i dogrijavanje prostora u prijelaznim razdobljima gradevine, potrebno je predvidjeti
VREF sustav s jednom vanjskom jedinicom i unutarnjim jedinicama u svim boravi$nim prostorijama.
Kondenzat izvesti kao toplinski izoliran s parnom branom do najblizeg odvoda i spajiti preko sifona
s plovkom ili upustiti u teren.

B) PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE (PTV-a)

Pripremu potroSne tople vode (PTV) za sanitarne prostore i kuhinju predvidjeti pomoéu PTV
spremnika 1000 L spojenog na sustav pripreme tople vode. Predvidjeti potrosnu toplu vodu
temperature 45°C.

C) VENTILACIJA

Prostoriju kuhinje potrebno je ventilirati odisavanjem otpadnog zraka na kuhinjskim napama te
ubacivanjem obradenog zraka. Potrebno je predvidjeti rekuperaciju zraka za prostoriju kuhinje.
Za potrebe dvorane/visenamjenske prostorije potrebno je predvidjeti ventilaciju zraka s
rekuperacijom sa zakonski propisanom minimalnom izmjenom zraka.

Sve sanitarne prostorije potrebno je prisilno ventilirati sa zakonski propisanom minimalnom
izmjenom zraka.

Sve ostale prostorije predvidjeti prirodnu ventilaciju preko otklopnih prozora na fasadi.

D) INSTALACIJA PLINA
Na postojecoj instalaciji plina potrebno je predvidjeti demontaZzu mjerenog dijela plina od mjerila

plinske energije do plinskog kotla. Potrebno je predvidjeti novu plinsku instalaciju za potrebe
aparata u kuhinji.
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Plinska instalacija mora biti izvedena i ispitana sukladno projektu plinske instalacije, a u svemu se
pridrzavati Zakona o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95 i 56/10) i Tehnickih propisa za
plinske instalacije HSUP — P600. U nastavku su nabrojani potro$aci plina:

D) AUTOMATSKA REGULACIJA | UPRAVLJANJE

Postrojenja i Instalacije opremiti elementima automatske regulacije potrebnim za siguran i
funkcionalan pogon.

Dokumentaciju izraditi u skladu vazecih propisa i uzanci struke, a na osnovi arhitektonsko-
gradevinskih podloga izradenih od strane ovlastenog arhitekta i zakonskih uvjeta gradnje te uz
konzultacije s investitorom, predstavnicima investitora, autorom arhitektonsko-gradevinskog projekta
i projektantima ostalih struka.

U Zagrebu,

ZA PROJEKTANTA: ZA INVESTITORA:
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suy . PLIN VRBOVECd.o.o.
* A * za distribuciju i opskrbu plinom
T 10340 VRBOVE( Kolodvorska 29

Fel: 01 2791417 Fax: 01 2791-11

Trgovatki sud Zagreb, Tt — 08/6229-4
Temeljni kapital: 20.000,00 kn.
IBAN: HR70 23600001102030272
Maticni broj: 2397854

Direktor Miaden Octenjak

OPCINA DUBRAVA
Brace Radic¢ 2
Dubrava

Predmet: Uvjeti prikljucenja na plinski distribucijski sustav

Na temelju zahtjeva za izdavanje Posebnih uvjeta za REKONSTRUKCIJU 1
DOGRADNJU ZGRADE JAVNE I DRUSTVENE NAMJENE - DJECJI VRTIC na
_ i k.Cbr: 577/3 k.o. Dubrava, investitora Opéina
Dubrava, Brace Radi¢ 2. Dubrava, izradenom po LUMING d.o.0., Ante Star&evica 4.
Vinkovei, pregledano je dostavljeno Idejno rjesenje.

“es T 1 D i =1 -
okaciyyi Dubrava, Radnicka ulica

Pregledom rjeSenja utvrdili smo:

- Postojeca gradevina — Djecji vrti¢ prikljuéena je na uli¢nu plinsku mrezu, postoji
mjerno redukcijska stanica ( plinomjer G10, 150 kWh/h ), te razvod plina po
gradevini.

- Rekonstrukcijom i dogradnjom ne povecava se prikljuéni kapacitet.

U planu je rekonstrukeija postojece plinske instalacije mjereni dio.

Strojarski projekt rekonstrukeije plinske instalacije koji mora biti

izradena u skladu s vazeé¢im propisima i normama. Navedeni projekt po izradi

obavezno dostaviti u ODS i zatraziti Potvrdu glavnog projekta strojarskih instalacija.

- Potrebno je izraditi

Ovi uvjeti vrijede dvije godine od dana izdavanja, a nakon toga roka investitor je
duzan zatraziti nove.

Plin Vr’boveé"d;o.o.
(A S
PLIN 'WRBOVEC

¢d.0.0. za distribuciju | opskrbu plinom

VRBOVEC — Kolodvorsxa
3

se
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5. PRIKAZ PRIMIJENJENIH TEHNICKIH MJERA | PROPISA ZASTITE NA
RADU | ZASTITE OD POZARA
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Na osnovi Zakona o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10), daje se:

PRIKAZ PRIMIJENJENIH TEHNICKIH MJERA | PROPISA ZA PRIMJENU
PRAVILA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

primijenjenih u glavnom strojarskom projektu naziva "STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA", BP 40121-S, za gradevinu REKONSTRUKCIJA |
DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - DJECJEG VRTICA na lokaciji
Radnicka ulica, 10342 Dubrava, nak.¢.br. 577/3, k.o. Dubrava.

PRIMIJENJENI PROPISI:

1. Zakon o gradnji (N.N. broj 153/13, N.N.20/17, N.N.39/19 i N.N.125/19).
2.Zakon o prostornom uredenju (N.N. broj 153/13, N.N. 65/17, N.N. 114/18, N.N. 39/19, N.N.
98/19).
3.Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(N.N. broj 152/08, 124/09, 49/11 i 25/13).
4.Zakon o zastiti na radu (N.N. broj 71/14, N.N. 118/14, N.N. 154/14 , N.N. 94/18, N.N. 96/18).
5.Zakon o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10).
6.Zakon o normizaciji (N.N. broj 80/13).
7.Zakon o zastiti zraka (N.N. broj 130/11).
8.Zakon o zaétiti okoliSa (N.N. broj 80/13).
9.Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. broj 80/13).
10.Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (N.N. broj 108/95 i 56/10).
11.Zakon o kemikalijama (N.N. broj 18/13).
12.Zakon o otpadu (N.N. broj 178/04, 111/06, 60/08, 87/09).
13.Zakon o zastiti od buke (N.N. broj 30/09, 55/13 i 153/13).
14.Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. broj
145/04).

15.Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (N.N. broj 29/13).

16.Pravilnik o dopunama Pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske
sustave (N.N. broj 69/97).

17.Pravilnik o tla¢noj opremi (N.N. broj 58/10, 140/12).
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18.Pravilnik o pracenju emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (N.N. broj 01/06).
19.Pravilinik o gospodarenju otpadom (N.N. broj 23/07, 111/07).

20.Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (N.N. broj 39/06).

21.Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (N.N. broj 21/08).

22.Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o energetskim pregledima gradevina i energetskom
certificiranju zgrada (N.N. broj 78/13).

24.Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije onecCiS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (N.N.
broj 21/07, 150/08 i 05/09).

25.Uredba o izmjenama i dopunama uredbe o grani¢nim vrijednostima emisije oneciSéujucih tvari u
zrak iz stacionarnih izvora (N.N. broj 105/02).

26.Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. broj
03/07).

27.Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (N.N. broj 110/08).

28.Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinske zastite u zgradama (N.N. broj 79/05, 155/05,
74/06 i 89/09)

29.Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. broj 110/08,
89/09 i 79/13)

30.Propisi i pravila preuzeti iz sljedecih pravilnika:

- Opdi pravilnik o higijensko-tehni¢kim zastitnim mjerama pri radu (SI. list broj 14/47, 18/47, 36/50,
56/51, 18/67 i 28/67)

- Pravilnik o op¢im i tehniCkim propisima za izradu predmeta i konstrukcija zavarivanjem (SI. list
broj 19/59)

- Pravilnik o op¢im mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima (Sl.list
broj 18/67)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacije sustave (Sl. list broj 38/89)

31.Tehni¢ka rjeSenja, norme i propisi obuhvaceni priru&nicima:

- RECKNAGEL-SPRENGER: "Priruénik za grijanje i klimatizaciju"
- ASHRAE: "Handbook - Aplications"

32.Tehni¢ka rie$enja zastupliena u projektnoj dokumentaciji pod brojevima 4. TEHNICKI OPIS, 5.
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE i 6. TEHNICKI PRORACUN.
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TEHNICKA RJESENJA PRIMIJENJENIH PROPISA | PRAVILA
ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

4.1. ZASTITA NA RADU

- Primijenjenom instalacijom temeljnog grijanja i hladenja za predmetnu gradevinu podnog grijanja
i hladenja putem sustava s direkthom ekspanzijom osigurani su potrebni klimatski uvjeti u
tretiranim prostorima. Obzirom na namjenu, temperatura za pojedine prostorne cjeline iznosi kako
slijedi:

| PROSTOR |
| NAZIV I TEMPERATURA |
| I ZIMA I LIETO |
| Sobe dnevnog boravka za vrti¢ku djecu || 22 +2°C || 26 £ 2°C |
| Uredske prostorije || 20 £ 2°C || 26 £ 2°C |
| Hodnici || 20 £ 2°C || - |
| Prostorije za njegu djece i garderobe || 24 +2°C || - |
| Dvoranal/visenamjenski prostor || 20 £ 2°C || 26 £ 2°C |
| Kuhinja || 20 £ 2°C || - |
| Ured i spremiste kuhinje || 20 £ 2°C || 26 £ 2°C |
[wes [ 20:zc | - |

U prostorima boravka higijenski minimum svjeZzeg zraka, odnosno potrebna koliina svjeZzeg
zraka osigurava se putem otklopnih prozora na fasadi objekta.

- Sva predvidena oprema posjeduje ateste i odgovara priznatim standardima.

- Sav predvideni materijal posjeduje ateste glede kvalitete i postojanosti pri predvidenim pogonskim
uvjetima.

- Recirkulacijski uzduh koji prelazi preko izmjenjivaa topline ventilokonvektora u prostoru
prethodno se filtrira.

- Zbog sprjeCavanja zamrzavanja izmjenjivata predvideni su za$titni termostati, odnosno
omoguceno je ispustanje vode u najnizim tockama.

- Temperatura ogrijevnog medija (topla voda) iznosi do 50°C i kao takva ne predstavlja opasnost
od opekotina na dodirnim povrSinama instalacije.

- Sto se tite nekontroliranog porasta temperature, sustav je zastiéen automatikom energetskog
postrojenja kao i toplinske podstanice te automatikom svakog potro3aca. Ista odrZzava unaprijed
namjestenu vrijednost temperature ograni€avanjem postavljenih vrijednosti.
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Nekontrolirani porast tlaka u sklopu postrojenja energetskog postrojenja kao i toplinske
podstanice, sprijeCen je odgovarajuéim ekspanzijskim sustavima te sigurnosnim ventilima
bazdarenim na tlak otvaranja za max. 10% veci od predvidenih radnih tlakova. Uz navedeno, sva
oprema, uredaji i materijal posjeduju odgovarajuce ateste glede kvalitete i izdrZljivosti na potrebnu
¢vrstoéu za predvidene radne tlakove i temperature.

Vruce povrSine opreme i cjevovoda izolirane su slojem mineralne vune u oblozi od Al-lima te je
tako sprijeena mogucénost nastajanja opekotina slu¢ajnim dodirom. PovrSine koje moraju odavati

toplinu, odrzavaju se u dozvoljenim granicama temperature.

Sigurnost protiv pucanja cjevovoda uslijed unutarnjeg tlaka osigurana je projektiranjem atestirane
opreme i materijala koji odgovaraju najnepovoljnijim uvjetima.

Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je, izmedu ostalog, i na brzinama strujanja medija, koje ne
uvjetuju stvaranje Sumova pri protoku.

Cjevovodi su trasirani tako da ne ometaju prolaz.

Rad cjevovoda (protok) obustavlja se zapornim tijelima u toplinskoj stanici.

Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni za rukovanje i odrzavanje.

Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na prirodan nacin i tako je izbjegnuta opasnost od
pucanja cjevovoda.

Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacija omoguceno je ugradnjom odgovarajucih tipskih
kliznih i Evrstih to¢aka.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje omogucuju
slobodno toplinsko dilatiranje cjevovoda i Stite pri tom zidove od pucanja.

Razmak izmedu pojedinih oslonaca usvojen je prema vazec¢im preporukama proizvodaca cijevi i
oslonaca.

Svi cjevovodi predvideni su s potrebnim padom radi moguénosti odzralivanja, odnosno
praznjenja mreze.

Dio opreme predviden je da se postavi preko antivibratora na betonske temelje, odgovarajuce
izdignute od okolne podloge.

Udar elektri¢ne struje onemogucen je predvidenom zastitom pripadnim elektro projektom.

Potencijalni izvori buke vezani uz strojarske instalacije, a koji se prenose na okolinu su pogonska
oprema namijenjena proizvodnji medija za grijanje poput peci na pelete, ormari¢ podnog grijanja,
recirkulacijska crpka tople vode, vanjska i unutarnje jedinice sustava s direkthom ekspanzijom.
KataloSke vrijednosti zvuénog tlaka navedene opreme iznose:
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- Vanjska jedinica sustava s direktom ekspanzijom - do 48 dB(A) zvuénog tlaka na
udaljenosti 1,0 m od uredaja
- Unutarnje jedinice sustava hladenja do 30 dB(A) zvuénog tlaka na udaljenosti 1,0
m od uredaja
Ostala ostala oprema strojarskih termotehnickih postrojenja i instalacija locirana je u zatvorenim
prostorima adekvatno §ti¢enim od buke.

4.2. ZASTITA OD POZARA

- Za izolaciju cijevnog razvoda predvidena je izolacija klase A1, odnosno klase B1, prema DIN
4102 dio 1 ili prema HRN EN 13501-1 ili jednakovrijedno.

- Radi nesmetane evakuacije iz prostora tehnike, na vratima se s unutarnje strane nalaze natpisi
“IZLAZ!".

Sav cijevni razvod ogrjevnog i rashladnog medija predviden je od nezapaljivog i negorivog
materijala.

- Sva uzemljenja, premostenja i sli¢no, predvidena su pripadnim elektro projektom.

- Prolazi cjevovoda kroz granice pozarnih sektora protupozarno se brtve.

Opasnosti od mehanickih povreda

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehanic¢kih povreda. Svi pokretni
dijelovi sustava su smjesteni u kuéidta i nedostupni za dohvat ruke. Sva oprema je razmjeStena tako
da se osigura dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje. Rukovanje opremom se obavlja
sa lako pristupagnih mjesta. Sva ventilacijska oprema je predvidena sa servisnim sklopkama s
blokadom protiv neovlasdtenog ukljucivanja, preko koje se ventilatori isklju€uju iz pogona za vrijeme
redovitog servisa. Svi radovi na opremi sa rotiraju¢im elementima se mogu obavljati iskljuivo u fazi
mirovanja opreme i od strane ovlastenog, stru¢nog servisera.

Jako vazno je zabraniti i sprijeciti pristup ogrjevnoj i rashladnoj opremi nestru¢nih osoba, do tehnicke
prostorije. Poduzece, koje isporucuje ili montira rashladnu, ogrijevnu ili ventilacijsku opremu duzno
je izdati upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno rukovanje, o nainu montaze i demontaze, pregleda
i odrzavanja, te o sigurnom nacinu rukovanja.

Poduzece koje stavlja u promet uvozna sredstva za rad s povecanim opasnostima duzne su pribauviti
ispravu (atest) da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim i EU normama, propisima o za$titi na
radu. Proizvodac je duzan od ovlastene ustanove ili trgovackog drustva pribaviti ispravu kojom se
potvrduje da je stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima zastite na radu.

Opasnosti od buke

Postoje izvori buke unutar i izvan gradevine koji se prenose na okolinu i u prostor gradevine, izvori
u tehnickoj prostoriji kao i van nje (vanjska jedinica MS sustava).
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Osnovni izvori buke su rotirajuc¢i elementi ventilatora, kompresori dizalica topline, te cirkulacijske
crpke. Za sprjeCavanje Sirenja strukturalne buke uredaja kroz objekt su svi uredaji postavljeni na
antivibracijske podloske, a od cijevnog razvoda su odvojene gumenim kompenzatorima vibracijama.

Opasnosti za okolinu
Predmetni sustavi ne ugrozavaju okolis opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.
Opasnosti elektri¢nog udara

Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zasti¢éena od dodirnog napona, izvedena kvalitetnim
materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom gdje sva oprema i cijevna instalacija
trebaju biti zastitno uzemljene. Kompletna instalacija i potrosadi su zasti¢eni od kratkog spoja
odgovaraju¢im osigura¢ima. Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodi¢ima. Zastitu
izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). Sva elektroinstalacija je propisno
zasti¢ena od dodirnog napona primjenom razvodnih ormara sa bravom, dok sva oprema i cijevna
instalacija imaju zastitno uzemljenje. Prikaz mjera zastite na radu usljed opasnosti od elektricnog
udara dat je detaljno u Glavnom projektu elektroinstalacija.

POJEKTANT:

IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

lvan Kovaé

dipl. ing. stroj.

Owviasteni inZenjer strojarstva -
$1799
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6. TEHNICKI OPIS
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TEHNICKI OPIS

Za investitora OPCINA DUBRAVA, Braée radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922 prema
arhitektonskim crtezima za REKONSTRUKCIJU | DOGRADNJU ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE
NAMJENE - DJECJEG VRTICA u ulici Radni¢ka ulica, na k.8.br. 577/3, k.0. Dubrava, 10342 Dubrava
(u daljnjem tekstu Dokumentacija).

Predmetnom Dokumentacijom obuhvaéena su slijedeca postrojenja i instalacije:

1) PROJEKTNI UVJETI

2) TERMOTEHNICKA INSTALACIJA
3) PRIPREMA PTV-a

4) VENTILACIJA

2.1. PROJEKTNI UVJETI

Projektni parametri prema metodologiji iz HRN EN 1SO 15927-5:

Vanjski projektni parametri:

Osnovni podaci (najblize dostupno mjesto - Maksimir) za dimenzioniranje termotehnickih instalacija
su slijededi:

Temperatura Rel. vlaznost
Lieto +29,6°C 24%
Zima -12,8°C 98%

- vanjska projektna temperatura: tv=-12,8 °C

- relativna vlaznost: ¢ =98 %

- objekt: samostojeci , pojedinacni

- koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija prema gradevinskom projektu
koeficijentima toplinske provodljivosti.

Unutarnji projektni parametri:
Za pojedine tehnoloske cjeline predvidene su slijedeée unutarnje temperature (rezim grijanja i
hladenja):

| PROSTOR |
| NAZIV I TEMPERATURA |
| I ZIMA I LIETO |
| Sobe dnevnog boravka za vrti¢ku djecu || 22 +2°C || 26 £ 2°C |
| Uredske prostorije || 20 £ 2°C || 26 £ 2°C |
| Hodnici || 20 £ 2°C || - |
| Prostorije za njegu djece i garderobe || 24 £ 2°C || - |
| Dvoranal/visenamjenski prostor || 20 £ 2°C || 26 £ 2°C |
| Kuhinja I 20 + 29C I - |
| Ured i spremiste kuhinje || 20 £ 2°C || 26 £ 2°C |
[wes [ wezc | - |

Vlaznost zraka u prostorijama nije potrebno garantirati (ve¢ ona ovisi o vanjskom zraku).
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Strojarske instalacije gradevine su podijeljene na sustave grijanje i hladenje te mehanicko
provjetravanje (ventilacija). Pri koncipiranju ovih sustava vodio se racun o njihovoj prilagodljivosti
arhitektonsko-gradevinskom rjeSenju, namjeni pojedinih prostora i cjelina u sklopu objekta, kao i
ostalim kriterijima, sve na nacin da se osiguraju optimalni mikroklimatski uvjeti boravka i rada ljudi
(unutarnja temperatura, koli¢ina svjezeg zraka, nivo buke i brzina strujanja zraka).

Opisom u slijedeéem tekstu navedeni su predvideni sustavi instalacija.

2.2. TERMOTEHNICKA INSTALACIJA

ENERGETSKI SUSTAV

Koncepcija novoprojektiranog termotehni¢kog tretmana predmetne gradevine bazira se kotlu na
pelete (28,8-96,0 kW). Kotao je smjesten u prostoru kotlovnice. Kotao se pomocéu novoprojektirane
dimnjace spaja na postojeci rekonstruirani dimnjak s izvodom vertikalno iznad krova koji sluzi za
izbacivanje produkata izgaranja. Postojeci dimovodni sustav je izveden kao zidani dimnjak do
visine 8,0 m iznad kosog krova. Kotao priprema toplu ogrjevnu vodu temperature 80 °C te je spojen
na pripadaju¢u akumulacijsku posudu koja sluzi za osiguravanje minimalne koli¢ine vode u sustavu
te za povecanje efikasnosti rada kotla. Nakon akumulacijske posude sustav se dijeli na razdjelniku
na ogranak postojeéeg razdova radijatorskog grijanja temperaturnog rezima 80/60 °C te ogranak
novoprojektiranog dijela toplovodnog podnog grijanja temperaturnog rezima 45/37 °C.

Ovim projektom ne razmatra se instalacija radijatorskog grijanja u postoje¢em dijelu zgrade.

Za pokrice toplinskih gubitaka zimi u tretiranim prostorima predviden je toplovodni sustav podnog
grijanja s rezimom grijanja maksimalnog temperaturnog nivoa 45/37 °C.

Predviden energent u objektu su peleti (biomasa). Ekspanzijska posuda sustava i sigurnosna
armatura predvideni su ovim projektom.

Generator topline opremljen je svim potrebnim elementima neophodnim za siguran i funkcionalan
rad.

KOTAO NA PELETE

Kotao, sa stupnjem iskoristivosti min. 85%, namijenjen za loZenjem drvenim peletima. Integrirani
plamenik za izgaranje drvenih peleta s funkcijom automatske potpale i samociscenja.
Multifunckionalna digitalna kotlovska regulacija, kontrola razine peleta u spremniku. Spremnik
peleta je sastavni dio kotla. Projektiran je i krug zastite kotla od niskotemperaturne korozije koji se
sastoji od crpke i Cetveroputnog mijeSajuéeg ventila s motornim pogonom.

KRUTO GORIVO - PELETI

Preporu€ene karakteristike peleta su:
1) ogrjevna vrijednost >= 5 kWh/kg ( 18 Mj/kg )
2) promjer =6 mm
3) maksimalni postotak vlage <= 12%
4) maksimalni postotak pepela <=1,5%
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VRFE SUSTAV

Sukladno namjeni prostornih cjelina predviden je sustav s dizalicom topline, zrak/zrak, tzv. VRF
sustav, kojom ¢e upravljati automatika. Dizalica omoguc¢ava grijanje i hladenje prostorija. Osnovni
energent je elektricna energija.

Odabrani sustav se sastoji od:

= zrakom hladene vanjske jedinice;

= unutarnjih jedinica s direktnom ekspanzijom

= prostornih Zi¢anih termostata za reguliranje temperature po svim tretiranim prostorijama lokalno;
= bakrenog cijevnog razvoda za distribuciju radne tvari

Vanjska jedinica smjestit ¢e se na ravni dio krova, a kao svoj toplinski izvor/ponor koristi zrak iz
okolisa, prema grafickoj dokumentaciji. Dizalica topline ugraduje se na antivibracijske podloge koje
isporucuje dobavlja€ opreme.

Unutarnje jedinice su projektirane po prostorima na temelju prorauna gubitaka i dobitaka topline.
Za tretman prostora predvidaju se zidne jedinice s direktnom ekspanzijom i jednim smjerom
istrujavanja zraka u prostor. Zidna unutarnja jedinica se postavlja s tipskim ovjesnim elementima.
Unutarnje jedinice grupiraju se radi regulacije automatskog rada prema zelji korisnika. Moguce je
povezati do 8 jedinica na zidni upravljacki uredaj koji je predmet isporuke dobavljaca unutarnjih
jedinica.

1z svake unutarnje jedinice potrebno je odvesti kondenzat, cijevi toplinski izolirane s parnom
branom, u odvod preko sifona s plovkom radi sprije¢avanja povrata mirisa iz kanalizacije. Sve
cjevovode i spojne kabele, ukoliko idu po zidu, potrebno je zatvoriti u ukrasne kanalice prema
izboru investitora.

Cijevni razvod radnog medija se izvodi predizoliranim bakrenim cijevima u kolutu i u Sipci. Cijevi
moraju biti odmascene, ociS¢ene i osusene prije ugradnje. Kompletan toplinski izolirani cjevovod
voden izvan gradevine dodatno se izolira mineralnom vunom (s = 30 mm) i oblaze aluminijskim

limom debljine s = 0,6 mm uz silikonsko brtvljenje svih njegovih spojeva.

Cijevni razvodi odvoda kondenzata s unutarnjih jedinica predvideni su iz PP cijevi. Odvod
kondenzata izvodi se u minimalno padu od 1% te se instalacija odovodnje kondenzata ukoliko je to
moguce na sustav postojeée odvodnje unutar objekta. Tamo gdje to nije moguce odovodnja
kondenzata rijesiti e se na nacdin da se u sloju nove izolacije na stupovima sa vanjske strane
svakog procCelja izvedu PEHD cijevi odgovarjuéeg promjera na koje ¢e se spajati vodovi
kondenzata sa unutarnjih zidnih jedinica koje Ce se instalirati uz vanjske stijene objekta. Na dnu
objekta, odnosno na razini prizemlja kondenzat ¢e se slobodno pusteti/drenirati u okolinu.

TEMELJNO GRIJANJE

Za temeljno grijanje prostora koji su predvideni za tretiraninje, projektirano je toplovodno podno
grijanje.

Voda temperaturnog nivoa 45/37 °C vodi se toplinski izoliranim PE-X cijevnim razvodom do
razvodnih ormari¢a sustava grijanja (RAZ1 — RAZ9). Razvodni ormari grijanja opremljeni su
razdjelnikom, sabirnikom, priklju¢nim kuglastim slavinama, termometrima, ispusnim i odzraénim
ventilima, elementima potrebnim za montazu te elementima za priklju¢enje na cijevni razvod.
Upravljanje sustavom toplovodnog podnog grijanja moguce je preko zidnog termostatskog
upravljac¢a, spojenog na glavnu crpku sustava. U prostorije gdje nema termostata, na radijatore se
ugraduju termostatske glave.
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Pozicija ugradnje opreme, kao i trase cijevnih razvoda jasno su prikazani u grafickom dijelu
projekta. Dimenzioniranje toplovodnog podnog grijanja obavljeno je na osnovi izrauna
transmisijskih gubitaka topline. Po zavrSetku montaze pristupa se tlacnoj probi, propuhivanju i
vakuumiranju instalacije.

Za ogrijevni medij — voda usvojena je polazna/povratna temperatura 45/37 °C za vanjske
temperature ispod 0°C.

CIJEVNI RAZVOD

Predvideni materijal za izradu cijevne instalacije toplovodnog podnog grijanja od izvora do ormari¢a
podnog grijanja je PE-X. Cijevi za sustav pitke vode koriste se PPR cijevi ili kako je predvideno
projektom vodovoda.

Cijevi odvoda kondenzata nastalog hladenjem uévrséuje se obujmicom na priklju¢ak aparata.
Kompletna instalacija za odvod kondenzata predvidena je PP DN32 cjevovodom s toplinskom
izolacijom s parnom branom i vodi se u propisanom padu do mjesta gdje se spaja na instalaciju
odvodnje preko sifona s plovkom protiv povrata mirisa ili se pusta po terenu. Sifon s plovkom se
mora ugraditi $to nize, odnosno pri podu, s minimalnom visinskom razlikom od unutarnje jedinice
od 2m.

Izolacija mora biti postavljena tako da ne bude labava, ne bude pritisnuta ili priklijeStena tako da joj
se smaniji debljina, osim ako se radi o lokalnim prolazima, osloncima i sl., ne bude zraénosti
izmedu nje i cijevi, pogotovo na krajevima, rubovi izolacijskih dijelova koji moraju biti u dodiru budu
¢vrsto spojeni ne ostane neizoliranih dijelova (npr. koljena i eoni dijelovi razvoda).

Prije gradevinskog zatvaranja potrebno je obavezno obaviti tlaéne probe instalacije na
nepropusnost, propuhivanje i vakuumiranje instalacije. U slu€aju zamjene materijala obavezno je
zadrZati unutarnji svijetli promjer cijevi ili veci.

U sve prodore cjevovoda kroz zidove, podove i stropove obvezno se ugraduju proturne cijevi (radi
slobodne toplinske dilatacije). Naro€itu paznju obratiti pri formiranju proturnih cijevi u podnim
plohama sanitarija, koje moraju biti izdignute od poda te adekvatno brtvljene u zazornoj zoni, kako
ne bi doslo do propustanja vode u donju etazu i korozije cjevovoda.

Sve vidljive prodore cjevovoda kroz zidove obvezno maskirati ukrasnim rozetama.

Prekoracenje radnog tlaka i odrZzavanje tlaka u sustavu pripreme potrodne tople vode osigurano je
sigurnosnim ventilima.

Cjevovode voditi striktno prema prikazu u grafickom dijelu projekta, kako bi bili zadovoljeni uvjeti
prirodne kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda. Prekoracenje radnog tlaka i odrZzavanje tlaka
u sustavu pripreme potroSne tople vode osigurano je sigurnosnim ventilima. Punjenje i
dopunjavanje sustava grijanja predvideno je ru¢no putem kuglastih slavina. Odrzavanje tlaka u
sustavu osigurano je zatvorenom membranskom ekspanzijskom posudom, a prekoracenje radnog
tlaka onemoguceno je sigurnosnim ventilima.

Po zavrSetku montaze pristupa se hladnoj i toploj tlac¢noj probi instalacije (detaljno opisano u
poglavlju br. 5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE).

2.3. PRIPREMA PTV-a

Za pripremu potro3ne tople vode, predmetne gradevine, predviden je monovalentni spremnik od
1000,0 L koji osigurava stalnu dostupnost tople vode. Projektirana temperatura spremnika je 45 °C.

Jednom tjedno potrebno je zagrijati spremnik PTV-a na iznad 70°C radi zastite od legionele te na
sve potro$ace pustiti vodu iznad min. 60°C. Cijela instalacija je osigurana od kvara ekspanzijskim
posudama i sigurnosnim ventilima.
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2.4. VENTILACIJA

Sustav ventilacije dijeli se na sustav ventilacije kuhinje, sustav ventilacije dvorane/visenamjenske
prostorije te sustave odsisa sanitarija.

Za prostoriju kuhinje predvidena je klima komora oznake KK-1, smjestena na ravnom dijelu krova,
kojom se osigurava dobava svjezeg zraka za potrebe nape u kuhinji u iznosu od 6000 m3/h. Klima
komora zajedno s toplovodnim podnim grijanjem osigurava potpuni mikroklimatski tretman. U
kuhinjskoj napi je integriran rekuperator topline koji omogué&ava prijenos topline otpadnog zraka na
ulazni svjezi zrak. Svjezi zrak se preko nape ubacuje u prostoriju kuhinje.

Prostorija dvorane/viSenamjenski prostor se tretira mehani¢kom ventilacijom s povratom topline
preko rekupratora. Svjezi zrak se zahvaca iz vanjskog prostora, vodi se kroz ventilacijski uredaj
gdje se svjezi zrak zagrijava pomocu otpadnog i dogrijava elektrogrijacem po potrebi.

U prostorijama sanitarija te u prostorima bez vanjskog prozora predvidena je mehani¢ka odsisna
ventilacija.

Zrak se unutar prostora razvodi kanalima. Preko usisno istrujnih reSetki ubacuje se u prostor.
Zavisno od uvjeta unutar gradevine kao i uvjeta izvan gradevine, potrebno je konstantno regulirati
temperaturu zraka radi postizanja stalne minimalne koli¢ine ubacivanja odredene koli¢ine zraka da
se zadovolje higijenski minimumi prostora. Ventilacijskom jedinicom upravlja jedan prostorni
upravlja¢ koji vodi rad prema namjesStenim parametrima. Tlacni i odsisni distributeri moraju biti
locirani na suprotnim stranama prostora. Regulacija protoka u ventilacijskom sustavu ostvaruje se
ruc¢nim regulacijskim zaluzinama, koje se smjestaju na pocetak svake tlatne grane.

Svi kanali su dimenzionirani za brzine preporu¢ene komfornom ventilacijom, a reSetke su
dimenzionirane za male brzine strujanja zraka u prostoru boravka ljudi.

Tokom koristenja objekta, ovisno o broju korisnika i postavljanju opreme u pojedine prostore,
potrebno je dodatno podesiti protoke dok se ne postigne zadovoljavajuc¢a klima unutar prostora.

U vrata sanitarija potrebno je ugraditi prestrujne reSetke ili podrezati vrata 3,0 cm ¢ime se
omogucuje strujanje zraka iz drugih okolnih prostora u prostore sanitarija, te se nadoknaduje
odsisana koli€ina zraka, a istovremeno se postize i strujanje zraka u Zeljenom smjeru. Odsisni
elementi (odsisne i prestrujne reSetke) odabrani su tako da uz odgovarajuéu koli€inu zraka ne
stvaraju buku u prostoru.

Zastita od vibracija predvidena je postavljanjem opreme (klima komore) na podlogu preko
antivibracijskih podloZaka te spajanjem opreme (ventilatori) s kanalskim razvodom putem
fleksibilnih priklju€aka.

Napomena za izoliranje kanala montiranih u vanjskom prostoru

Tlaéne kanale koji se nalaze u vanjskom prostoru izvan objekta, na otvorenom prostoru, potrebno
je izolirati paronepropusnom izolacijom od pjenastog materijala, debljine 50 mm i aluminijskim
limom debljine 0,7 — 1,0 mm.

Limeni zraéni kanali

Svi limeni kanali za sve sisteme klimatizacije, zraCnog grijanja i ventiliranja biti ¢e isporuceni,
instalirani, kompletno priklju€eni, ispitani i podeseni prema dispozicionim nacrtima.

Svi elementi koji se sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmjerivadi zraka( skretne lopatice,
strujnice ), regulacione zaklopke i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od koga su
izradene stijenke kanala.

Na mjestima gdje je neophodna regulacija zraka mora se na ograncima predvidjeti regulaciona
zaluzina ili regulaciona zaklopka sa Cetvrtastim zavrSetkom osovine jasno izbacene izvan kanala
( predvidena za ruénu ili regulaciju pomocu el. pogona ).
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A/ Pravokutni kanali

Konstrukcija kanala je klasificirana prema pritisku i brzini u dvije kategorije. Kanali niskog pritiska
(brzina ispod 10 m/s) i visokog pritiska ( brzina 10 - 15 m/s ). Dimenzije prostora i pozicije plana
Ce biti provjerene na licu mjesta prije no $to proizvodnja i montaza limenih kanala zapoc¢ne. Sve
spojnice i veze na postrojenju biti ¢e postavljene tako da se na minimum svedu gubici zraka.
Propusnost kanala smije pri 400 Pa razlike pritisaka iznositi max. 0,5 m3/h po m2 vanjske povrsine
kanala, uklju€ivo spojeve kao prirubnice, trake, pregibi i sl.

U kanalima nece biti unutarnjih prepreka i neravnina koje bi sprije€avale protok zraka ( osim
regulacionih zaluzina i zaklopki, protupozarnih zaklopki, usmjerivaca itd ). Sistem kanala za ovaj
sistem ¢e biti napravljen od valjanog ¢el. poc. lima.

Pravokutni ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog Celi¢nog lima - klasa 1,4 po DIN 24191
( EUROVENT 2,2 ili jednakovrijedno ) uklju€ivo prirubnicki profili Mez/Gephard P20/30 ili
jednakovrijedno i kutnici.

Ovjesenje kanala vrsi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m zavisno o veli¢ini
kanala.

Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje. Moguce je izvrSiti izradu,
spajanje i ucvrscivanje kanala na drugi nacin uz uvjet potpune nepropusnostii krutosti
kanala.

Slijedeca tablica navodi preporu¢ene konstrukcije za pravokutne kanale.

Dim. najduze Debljina Min. vel. kutnika ukruéenja
stranice lima i max. produzni prostor

(mm) (mm) medu kutnim vez. ( mm)
do 224 0.50 nepotrebno

250 - 450 0.60 nepotrebno

500 - 900 0.75 25x25x3 1500
1000 - 1400 0,90 25x25x3 1500
1600 - 2000 1,00 40x40x3 1500
2240 - 2500 1,13 40x40x3 750
2800 - 3150 1,25 50x50x6 750

Stranice od 450 mm - 1600 mm S$irine koje zauzimaju viSe od 1,0 m2 prostora biti ée uévrdéene
ukrstanjem osim ako kanal ima oblogu od izolatora ili postavu koja apsorbira zvuk. Kutni profili su
na prirubnicama pri¢vréeni na razmacima od 150 mm. Obodni slojevi ¢e biti pri€vrdéeni plastichom
liepljivom smjesom i zakovani sa:

6 mm vijkom i maticom za kutne profile od 25x25x3 mm

8 mm vijkom i maticom za kutne profile od 40x40x4 mm i veéim vijkom na razmacima od
maksimalno 150 mm

Na obodnim spojevima krajevi kanala ¢e se preklapati. Sirina preklopa je min. 10 mm. Kanali ¢e
iznutra biti opremljeni usmjerivacima i svim potrebnim elementima da se osigurava pravilan protok
zraka.

Svaki pocin€ani dio kanala na kojem je galvanizacija oSteé¢ena prilikom proizvodnje ili montaze biti
¢e premazana sa dva sloja obogacenog cinka ili neke druge boje otporne na koroziju. Izvodad
radova se obvezuje da ¢e po zavretku izvodenja razvodne mreZe kanala obezbijediti garantna
ispitivanja propusnosti ovih sistema, a od strane za to specijalizirane institucije i prema propisima ili
nacinu usaglasenom sa stru¢nom sluzbom Investitora.

B/ Okrugli kanali
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Okrugli ( «spiro» ) ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog Celi€nog lima — izrada po DIN
24147 (klasa 1,4 po DIN 24194 ili EUROVENT 2,2 ili jednakovrijedno) i trebaju biti slijedecih
debljina:

promjer kanala - mm debljina lima - mm
do 224 0,5
250 - 450 0,6
500 - 800 0,75
900 - 1250 1,0
1400 - 1600 1,13
preko 1600 1,25

Pomoéni kanali - fitinzi za spajanje, raévanje moraju imati moguénost uvla¢enja u okrugle kanale.
Pomodu silikonskog kita premazati povrsine spojnih fazonskih komada, a zatim presvuci, odnosno
bandazirati plasticnom trakom ili PVC trakom spojeve. kako bi se dobilo dobro brtvljenje. U pogonu
propustanje zraka ne smije biti ve¢e od 0,5 m3/h po m2 vanjske povrSine kanala pri 400 Pa razlike
pritisaka.

Duzina uvucenog dijela za spajanje kanala treba biti:

promjer kanala - mm minimalno prelazenje - mm
do 125 60
125 - 355 80
355 - 630 100
preko 630 150

Izvodac radova radova se obvezuje da ¢ée po zavrSetku izvodenja razvodne mreZe kanala osigurati
garantna ispitivanja propusnosti ovih sistema od strane za to specijalizirane institucije a prema
propisima ili nainu usuglasavanja sa stru¢nom sluzbom Investitora.

Toplinska izolacija zraénih kanala

Svi tlagni kanali ¢e se gdje to bude potrebno toplinski izolirati. Kanali odsisa zraka za sisteme
ventilacije nece biti toplinski izolirani.

Toplinska izolacija ventilacijskih kanala je elastomerna izolacija debljine 10 mm s parnom branom
samoljepljivom povrSinom zastiéenom silikoniranim filmom- faktor otpora na difuziju vodene pare
po DIN 52615 ili jednakovrijedno p = 7.000.

Na evakuacijskim hodnicima ventilacijski kanali se izoliraju mineralnom vunom debljine 30 mm u
zavrsnoj oblozi od Al-folije (u prostorima ), a na krovu mineralnom vunom debljine 50 mm u

zavrs$noj oblozi od Al-lima. Ova izolacija je negoriva A2 prema DIN 4102 dio I, A = 0,040 W/mK.

PriguSivaci zvuka

PriguSivaci zvuka ugraduju se na tlanoj strani neposredno iza ventilatora, odnosno usisnoj strani
neposredno ispred ventilatora, u sklopu klima komora. Prigu$ivacdi su kulisne izvedbe s
nehigroskopnom povrsinom otpornom na habanje u struji zraka.

Razmaci izmedu kulisa, debljine kulisa i duzina kulisa priguSivaca moraju biti takvi da obezbijede
efikasno slabljenje zvuka u frekventnom podrucju 63 - 8000 Hz, Sto je podrucje buke ventilatora.
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Uz priguSivace potrebno je dostaviti kompletnu dokumentaciju i ateste 0 mjerenju u akusti¢noj
laboratoriji u rasponu od 63 - 8000 Hz.

Nakon zavr§ene montaze svih elemenata sustava, potrebno je pristupiti probnom pustanju
uredaja u rad, balansiranju sistema, kontroli zadanih parametara, te o tome napisati izvjeSce.
Kanali su iz pocin€anog lima, a dimenzije su im odredene da zrak struji preporu¢enom brzinom bez
pojave buke i turbulencije zraka.

2.5. PLINSKA INSTALACIJA

Projekt plinskog priklju¢aka gradevine potrebno je izraditi u skladu s uvjetima nadleznog operatora
distribucijskog sustava (ODS) GPZ d.o.0. iz Zagreba.

Postojeca plinska instalacija sastoji se od nemjerenog dijela plinovoda i mjerenog dijela plinovoda.
Nemijereni dio plinovoda koji se spaja na magistralni plinovod tlaka 3 bar dolazi do plinskog
ormari¢a u kojem se nalazi zaporna i mjerna armatura te regulator tlaka. Mjereni dio plinovoda se
sastoji od plinskih aparata za pripremu ogrjevne vode i potroSne tople vode te potrebnog razvoda
do istih.

Ovim projektom predvidena je demontaza postojeceg mjernog dijela plinovoda s pripadaju¢om
opremom.

Novoprojektirani dio plinovoda predviden je za potrebe plinskih uredaja za kuhanje u prostoriji
kuhinje.

Plinska instalacija mora biti izvedena i ispitana sukladno projektu plinske instalacije a u svemu se
pridrzavati Zakona o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95 i 56/10) i Tehnickih propisa za

plinske instalacije HSUP — P600.

U nastavku su nabrojani potroSadi plina:

- Plinski konvektomat, 22 kW (PK)
- Plinski $tednjak; 285kw  (PS)
- Plinska tava, 120L; 25 kW (PT)
- Plinski kotao, 150L; 42 kW (PKK)

Na sve prodore predvideno je postavljanje zastithe proturne cijevi prema prikazu u grafickom dijelu.
Nakon montaZze plinovoda obavlja se ispitivanje plinske instalacije prema DVGW-TRGI 1986, a Sto
uklju€uje da se nakon zavrSetka spajanja, a prije licenje, treba obaviti tlaéna proba prema pravilima
struke i od strane ovladtene osobe. Buduéi se u konkretnom slu€aju radi o NTP radni tlak do 100
mbar i NTP plinskoj instalaciji, tlaCna proba se sastoji od prethodnog i glavnog ispitivanja. Koristiti
bazdarene manometre prema propisima.

Ispitivanje plinskog prikljuka

Plinski priklju¢ak gradevine ST radnog tlaka 1,0 — 3,0 bara nakon zavr§ene montaze potrebno je
ispitati tlanom probom. Plinovod mora biti nepropustan, mehanicki otporan i zasti¢en od
atmosferilija i korozije.

Priklju&ni plinski priklju€ak ispitati na &vrstocu i nepropusnost tlaCenjem zraka (ili nekog inertnog
plina) na ispitni pritisak koji je jednak radnom tlaku uve¢anom za 2 bar (2,1 bar).Prije po¢etka
izvodenja tlacne probe, izvori ispitnih tlakova moraju biti iskljuéeni, a sva plinska oprema koja ne
smije biti izloZzena djelovanju ispitnih tlakova, demontirana. Kontrolu nepropusnosti izvrsiti
bazdarenim mjernim instrumentom (manometrom) s mjernim podruc¢jem 0-1Mp, promjera @160
mm, klase 0.6, nakon $to se pouzdano utvrdilo da je temperatura stlacenog zraka u plinskoj
instalaciji iziednacena sa temperaturom cjevovoda, armature i okoliSa. Manometar mora biti
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osjetljiv da pokazuje pad tlaka od 0,1 mbar. Ocitavanje pritiska na manometru izvrsiti 30 minuta
poslije tlaenja zraka. Pri tom se ne smije pojaviti odstupanje tlaka, izuzev odstupanja koje je
uzrokovalo promjenom temperature.

Ispitivanje instalacije plina
Instalaciju plina nakon zavr§ene montaze potrebno je ispitati tlaénom probom. Instalacija plina
mora biti nepropustan, mehanicki otporan i zasti¢en od atmosferilija i korozije.

U niskotlacnom podrucju do 50 mbar plinski cjevovodi podlijezu prethodnom i glavnom ispitivanju.
Prethodno ispitivanje vrsi se pri ispithom pritisku od 1,0 bar, pa se zbog toga moraju skinuti
plinomjer i armature koje predvidene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature veceg
ispitnog pritiska od 1,0 bar, tada se one mogu ukljuditi u ovo ispitivanje. Za vrijeme prethodnog
ispitivanja €elicni dio
cjevovoda treba lagano kucati drvenim &eki¢em, da bi prasSina ili prljavstina oslobodila eventualno
zaCepljene pore, kao i da se otkriju greSke na materijalu i varovima.

Nakon zavrsetka ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba ispuhati na najve¢em promjeru
cjevovoda kako bi se eventualno zaostali strani predmeti uspjeSno odstranili iz cjevovoda. Prilikom
tlacne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti spojen na plinovod koji se nalazi u pogonu.
Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110 mbar, a obuhvaéa i zaporne uredaje ispred troSila.
Ovo ispitivanje provoditi sa U — cijevnim manometrom, obzirom da je zahtijevana to€nost o€itanja
0,1 mbar. Vrijeme €ekanja je najmanje 30 minuta, te ima za cilj da se dobiju to¢ni rezultati.

Pustanje u pogon

Radove na postojecoj plinskoj instalaciji voditi sa najve¢om mjerom opreza, tek posto se sa
sigurno$cu utvrdi da u cjevovodu nema plina. Radove na zavarivanju plinskog cjevovoda mogu
vrsiti samo atestirani varioci. Posebno vazna sigurnosno tehni¢ka mjera kod pustanja u rad
novoizradene plinske instalacije je da se neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi da su
provedene odgovarajuce tlatne probe za provedeni radni pritisak i da se pregleda da li su svi otvori
na cjevovodu zatvoreni. Nakon §to se donese zaklju€ak da se plin moZe pustiti u instalaciju,
potrebno je propuhati sa plinom, tako se iz njih istjera sav inertni plin ili zrak. Propuhivanje
vertikalnih vodova preko plinomjera i instalacije je nesvrsishodno, jer moze oStetiti plinomijer.
Nakon §to je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispustana,
sada ispitati premazivanjem pjenuSavim sredstvom. T su svakako priklju€ci plinomjera i izlazna
strana priklju€aka plinskih trosila, te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske instalacije koji se
naknadno montirani.

Antikorozivna za$tita plinovoda

Dijelove plinske mreze izvedene iz cijevi od tvrdog polietilena nije potrebito posebno antikorozivno
Stititi, s obzirom na to da je materijal tih cijevi otporan na agresivna djelovanja tla i podzemnih voda.
Dijelove plinske mreze izvedene iz Celi¢nih cijevi prema gore navedenim normama u pogledu
materijala i uvjeta isporuke moraju se antikorozivno stititi kako slijedi:

a) Ukopani dijelovi plinovoda

Prije polaganja cijevi plinovoda u zastitne cijevi, potrebito je izvesti antikorozivnu zastitu. Terenska
izolacija se izvodi polyken trakom uz prethodno &iS¢enje do metalnog sjaja i premazivanja
primerom. Prilikom izoliranja cjevovoda o svemu se pridrzavati uputa proizvodac¢a materijala za
izolaciju.

b) Nadzemni dijelovi plinovoda

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova cjevovoda i nosivih elemenata sastoji se od premaza
temeljnom bojom (minimumom) na povrsinu prethodno ociS¢enom od svih necisto¢a do metalnog
sjaja i od dva premaza zastitne uljane boje (Zute za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda
i opreme).
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Zavarivanje plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena

Zavarivanje plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena mozZe se izvoditi na slijedece nacine:

a) Ceono zavarivanje pomocu elementa za zagrijavanje Ceonih krajeva cijevi za cijevi do 110 mm
vanjskog promjera

b) €eono zavarivanje pomocu elementa za zagrijavanje ¢eonih krajeva cijevi za cijevi preko 110
mm vanjskog promjera

c) €eono zavarivanje cijevi pomocu preklopnog zavarnog komada

d) elektrozavarivanje pomocéu obujmice s ogrjevnom zicom do vanjskog promjera cijevi od 225 mm
e) elektrozavarivanje obujmice za priklju¢ke s garniturom za busenje pod tlakom

Kontrola
Vizualna kontrola:
prije zavarivanja:
- unutarnja Cistoca cijevi
- obrada spoja
- CiSCenje
- centriranje
- parametri zavarivanja
- tehnika rada zavariva¢a
nakon zavarivanja:
- geometrija Sava
- izgled
- povrSinske greske
- kontrola ultrazvukom za plasti¢ne cijevi ukoliko to zahtijeva nadzorni inZenjer.

Zavarivadi

Za zavarivanje cijevi i fazonskih komada od tvrdog polietilena zavariva&i moraju pro¢i poseban
te€aj za sve nacine zavarivanja. Najbolje je da se obuka obavi kod proizvodaca cijevi koji se ujedno
i bave montazom i postavljanjem tih vrsta cijevi.

Svaki zavariva¢ treba imati oznaku koju ¢e bojom upisati na svaki zavareni spoj koji je izveo. Kopija
atesta zavarivaCa mora biti pohranjena za sve vrijeme zavarivanja kod voditelja zavarivackih
radova.

Ako zavariva¢ svojim radom ne postize trazenu kvalitetu, napraviti ¢e se probno zavarivanje na
gradiliStu i nakon kontrole, ukoliko kvaliteta zadovoljava, nastaviti ¢e se sa radom, a u suprotnom
¢e biti prebaden na rad u grupu niZzeg ranga.

Meteorolo&ki uvjeti

U slu&aju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno ako spoj pripremljen za zavarivanje i
zavarivaC nisu dobro zasti¢eni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena
potrebito je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska temperatura ispod 0° (osiguravanje propisnog
zagrijavanja i odrzavanje temperature zavarnih mjesta), ukoliko je nepovoljan utjecaj vlage ili
postoje uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog suncevog zracenja.

Dokumentacija
Nadzornom inZenjeru treba pravovremeno dostaviti slijedece ateste:

- ateste osnovnog materijala
- ateste dodatnog materijala
- ateste postupka zavarivanja
- ateste zavarivaca

Izvodac je duzan za sve radove zavarivanja voditi dnevnike zavarivanja. Dnevnici zavarivanja
moraju biti uredno potpisani od osobe koja vodi dnevnike, odgovornog lica za zavarivanja na
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gradilitu i u radionici, te nadzornog inZzenjera za zavarivanje na gradiliStu. Dnevnik se mora voditi
svakodnevno.
Nakon kompletnog zavrdnog ispitivanja, a najkasnije do internog tehni¢kog prijema, investitoru se
mora predati sljedece:
a) izvjestaje ispitivanja ultrazvukom ukoliko je to zahtijevao nadzorni inZzenjer s pripadajuéim
skicama i dokazima polozaja odgovarajucih zavarenih spojeva te zbirnim pregledom
ustanovljene kvalitete zavarenih spojeva na svim dionicama i objektima cjevovoda
b) zapisnik o izvrSenim ostalim ispitivanjima
c) ostale zapisnike i dokumente o kvaliteti izvedenih radova na zavarivanju
d) dnevnike zavarivanja

Ispitivanje plinske mreze iz cijevi od tvrdog polietilena

a) Ispitivanje na Cvrstocu

Nakon polaganja plinovoda u rov potrebno je plinovod opteretiti i osigurati od pomicanja
zatrpavanjem u sloj od pijeska. Spojna mjesta na kojima je vr§eno zavarivanje moraju ostati
slobodna.

Cvrstoc¢a plinskog cjevovoda do 3 bara ispituje se zrakom ili dusikom. Ispitni tlak veéi je od radnog
tlaka za 2 bara i iznosi 5 bara (6 bara apsolutno). Ispituje se novopolozeni cjevovod bez armature.
Posto se izjednaci temperatura cjevovoda i okolice, ispitni tlak ne smije pasti u tijeku 30 minuta.
Temperatura ispithog medija u plinovodu mora biti izmedu 5 45 °C.

Nakon dostizanja ispitnog tlaka potrebno je sva zavarna mjesta premazati pjenusavim sredstvom
koje ne izaziva Stetna djelovanja na materijal plinovoda.

Ukoliko se otkriju propustanja, na takvim mjestima je potrebno izvrsiti popravak i postupak
ispitivanja ponoviti.

b) Ispitivanje na nepropusnost

Nakon uspjesno provedene probe na ¢vrstocu pristupa se ispitivanju na nepropusnost. Ispitivanje
na nepropusnost se provodi pri potpuno zatrpanom plinovodu i obi€no nakon zavr3etka pojedinih
dijelova plinske mreze.

Ispitivanje na nepropusnost se provodi pri istoj visini ispitnog tlaka kao i kod ispitivanja na &vrstocu.
Za mjerenje tlaka potrebno je koristiti manometar sa mjernim podrucjem do 1,5 x ispitni tlak.
Takoder se preporucuje i uporaba pisa€a za biljezenje ponasanja tlaka u mrezi. Mjerno podrucje
pisaca je kao i mjernog manometra.

Nakon dosizanja ispitnog tlaka potrebno je jedno vrijeme mirovanja od cca 6 sati. Pri tome je
potrebno kompenzirati opadanje tlaka koje nastaje uslijed rastezanja plinovoda.

Trajanje ispitivanja je minimalno 24 sata. Dozvoljeno opadanje tlaka mora biti u skladu s propisima.
Kuéni priklju€ci koji se naknadno izvode na plinskoj mrezi moraju se ispitati na &vrstocéu prije
izvodenja samog priklju€enja.

Ispitivanje priklju€nog mjesta na nepropusnost vrsi se premazivanjem spojnog mjesta pjenusavim
sredstvom koje nema Stetnog djelovanja na materijal plinovoda, i to pod pogonskim tlakom.

Da bi se iskljucili moguci utjecaji temperaturnih razlika, potrebno je provoditi ispitivanje na
nepropusnost na pocetku i na kraju pri priblizno istim temperaturama.

Cijevi i armature plinskih vodova - Eeli€ne cijevi
Sve Celi€ne cijevi plinske instalacije obuhvaéene ovim projektom su:
- beSavne Celicne crne cijevi prema DIN 2448 normalne debljine stjenki, kvalitetne St 35 prema
DIN 1700 s tehnigkim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno iz materijala C.1212, s
tehni¢kim uvjetima izrade i isporuke HRN C.B2.071.
- beSavne CeliCne srednje teSke crne navojne cijevi prema DIN 2440 kvalitete St 000, a s
tehnickim uvjetima isporuke prema HRN C.B5.225, materijal C.000 prema HRN C.B5.020.

- beSavne Celi¢ne cijevi prema API 5L grade B
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Zaporni elementi

Zaporni elementi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su specijalni
plinski s neoprenskim brtvama na pladnju i u brtvenicima i to:

- standardni prirubni¢ki prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i tlak od min NP 16 ili
standardni navojni s unutarnjim (zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema din 2999 odnosno
HRN M.B0.056 za specificirane nazivne otvore i pritisak od minimum NP 10.

Fitinzi

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su: ili standardni
navarni, ¢eli€cno prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i tlak min NP 10, ili standardni navojni
od temperlijeva s cilindri€nim cijevnim navojem prema DIN 2950 odnosno HRN M.B0.036 za
specificirane nazivne otvore od minimum NP 10.

Manometri

Manometri upotrijebljeni za ovu plinsku instalaciju trebaju biti standardni industrijski opruzni,
tvornicki bazdareni, s kruznom skalom podrucje mjerenja 0010,5 bar s cilindri€nim navojnim
prikljuckom NO 15 prema DIN 2999 odnosno HRN M.B0.056 (odnosno O - 6 bara).
Manometarske slavine trebaju biti NO 15 s ru€icom i s unutarnjim cilindriénim navojem s otvorima
NO 15 prema DIN 2999, odnosno HRN M.B0.056, a trebaju odgovarati nazivnhom tlaku od
minimalno NP 10.

Ispitivanje na nepropusnost
Ovo ispitivanje se izvodi ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tlaéno podrucje do 100
mbar vrijede propisi prema DVGW (TRGI) G 600, a za podrucje od 100 mbar do 4 bar vrijede
propisi prema DVGW G490.

Zavarivanje cijevi i predradovi

a) Ciséenje unutarnjih povrsina cijevi od olupine i negistoée provladenjem specijalne &eliéne Setke
b) Elektricno zavarivanje cjevovoda i fitinga i to do debljine stjenki od 3 mm zavarivati ¢e se u
jednom sloju, do debl;. stjenki 3 - 6 mm, u dva sloja, a stjenke 6 - 9 mm u tri zavarna sloja. Kod
toga je potrebno korijen nakon zavarivanja izbrusiti, a daljnje zavarne slojeve o istiti ¢elicnom
Cetkom.

Premostenje i uzemljenje

Sve prirubnike spojeve na objektu potrebno je premostiti pocinanom celi€nom trakom.
Sve nadzemne dijelove razvodne plinske mreze potrebno je propisno uzemiljiti. Isto vrijedi za
metalne ograde i druge metalne dijelove, koji su u vezi s razvodom plinske mreze.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE

Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme, kao $to su: filteri, mjerni uredaji i sli¢no obavlja se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.
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Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

Predvideni vijek trajanja instalacije iznosi 25 godina.

Projektant:

IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivan Kovaé

dipl. ing. stroj.

Oviasteni infenjer strojarstva <>
S 1799
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
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7.1. OPCI UVJETI

OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

prava, duznosti i obveze investitora, izvodata radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije;

izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji;

montaZzu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije;

garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE IZ OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodac¢a radova;

ako nije drugacije regulirano Zakonom.

UGOVARANJE

Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji,
izvoda¢ radova usvaja sve toCke ovih opcih uvjeta, kao i tehni¢kih uvjeta koji su dio ove
dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vazec¢im zakonskim propisima investitor moZe na osnovi ove projektne dokumentacije,
kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluZbe, zakljuiti ugovor o isporuci i montazi
opreme i materijala pod uobi€ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zakljugiti ugovor samo s onim izvoda¢em radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih specifikacijom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce
reference.

Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu
u kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguénosti nabavke opreme i
materijala, moguénosti transporta, unoSenja i montaZze opreme, narocito opreme vecih gabarita
i specijalnih zahtjeva.

U slu€aju bilo kakvih primjedbi ili nejasnoc¢a u smislu prethodno navedenih, izvoda¢ radova je
duzan iste prije sklapanja ugovora razrijesSiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom
nahodenju o tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti
bilo kakvih naknadnih potrazivanja s relevantnih naslova.

U slu€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je
duZan za to ishoditi pisanu suglasnost projektanta i investitora.
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- Radovi se ugovaraju po sistemu definiranom ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama,
propisima i standardima vazec¢im za predmetne radove.

- Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na shagu istog,
sporazumno se utvrduje u pisanom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane
investitora i izvodac¢a radova.

PRIPREMA RADOVA

- lzvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini
osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome u pisanoj formi obavijestiti investitora.

- lzvoda¢ radova je obvezan dostaviti investitoru usuglaSenu dinamiku izvodenja radova od
pocetka do zavrSetka istih, sa popisom radnika na gradevini. UsuglaSena dinamika radova treba
biti izradena na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.

- Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju
za izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjeStaj opreme, materijala i alata,
Cuvarsku sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doéi do pozara, te priklju¢ak
elektriCne energije i vode na mjestu radova, bez naknade.

- Prije poletka radova izvoda¢ radova je duzan detaljno prouciti i provjeriti projektnu
dokumentaciju, kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene
i dopune iz naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i o tome u pisanoj formi zatraziti suglasnost
projektanta i investitora.

- lzvoda¢ radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili
instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi izvedu
prema projektnoj dokumentaciji.

- Takoder je izvodaC radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih
radova (stupanj izvedenosti), kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog
postrojenja ili instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspolozivi prostor, kote, moguc¢nost unasanja
opreme i sve ostale relevantne Cimbenike.

OPREMA

- U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda& radova je duZan ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima
navedenim u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi,
osim materijala koji je duZan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac radova treba dopremiti na
mjesto ugradnje.
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- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba paZzljivo
manipulirati kako ne bi doslo do oneciScenja i ostecenja istih. Takoder treba obratiti paznju na
zas8titu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo
ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uo€enim nedostacima sastavlja se
zapisnik koji potpisuje izvoda€ radova i prijevoznik. O tome se obavjestava investitor i isporucitel]
opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je
ista ve¢ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrZzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili
instalacije.

RADOVI

- Radove mogu izvoditi samo ovlasteni izvodaci radova na distributivnom podrucju Gradske
Plinare Zagreb d.o.o0. (upisani u registar ovlastenih izvoditelja Gradske Plinare Zagreb d.o.0.),
koji ujedno i prijavljuju radove.

- Prvo pustanje plina radi isklju¢ivo Gradska Plinara Zagreb d.o.o.. Ispitivanje plinskih instalacija
obavljaju iskljuivo Gradska Plinara Zagreb d.o.o. ili od strane Gradske Plinare Zagreb d.o.o.
ovlastene tvrtke.

- Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehnicku
problematiku na gradevini.

- lzvoda¢ radova postrojenja ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a,
trajno-a i kvalitetno-a. Radovi se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehnickim propisima,
normativima i standardima.

- Ukoliko izvodac radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogreSnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi
biti izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o
tome u pisanoj formi izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne
ucini, snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.

- Ako izvoda€ radova odstupi od projektne dokumentacije bez pisane suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradnji, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja
potrebno je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- lzvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik koji mora
kontrolirati i potpisivati nadzorna sluzba investitora.
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- U gradevinski dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj
radne snage, poteSkoce u radu, kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u
odnosu na tehni¢ku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u gradevinski dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

- lzvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi
podatke o svim izvedenim radovima, isporu€enoj opremi i materijalu. Gradevinska knjiga sluzi
kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, kao dokument pri tehnickom pregledu i konaénom
obracunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

- U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije
kriv izvodac radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova
upisati u gradevinsku knjigu ili gradevinski dnevnik.

- Vrileme zastoja ili prekida obraCunava se vrijednoSc¢u rezijskog sata izvodaCa radova po
prisutnom radniku. U slu€aju nastupa viSe sile, koja se zapisnicki obostrano konstatira, izvodaé
radova nema pravo ha naknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako
isti ucini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u
potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih
strana.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocCetu
fazu radova kao zavrSenu.

- Ukoliko izvodac€ radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvoda¢a radova potpisnika
ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e posti¢i investitor s drugim
izvodacem radova.

- Za izvodenje naknadnih radova, koji nisu obuhvaceni ugovorom, izvoda¢ radova je duzan
investitoru podnijeti zahtjev u pisanoj formi, uz koji prilaze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom
se ti radovi specificiraju.

- Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste,
kako bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.
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IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

- Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.

- lzvoda¢ radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju
ili instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u formi projektne
dokumentacije izvedenog stanja isporugiti investitoru u dva primjerka.

- lzvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka.
Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne funkcijske sheme odgovarajuce
pripremljene za postavljanje na zid.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o
tome u pisanoj formi obavijestiti izvodac¢a radova.

- Nadzorna sluzba ovlastena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

- Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili
instalacije, te obavljenog probnog pogona, izvodal radova daje investitoru zahtjev za
primopredaju postrojenja ili instalacije.

- Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZzenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodac¢a radova preuzeti
postrojenje ili instalaciju.

- lzvoda¢ radova je duzan prilikom primopredaje radova uruditi investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno

mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

- Na zahtjev investitora izvoda€ radova je duZan obuditi osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad
ga investitor preuzme, a trodkovi obuke padaju na teret investitora.

- TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi
investitor.

- TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.
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MODULAR Datum: 09/2021

JAMSTVO

Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili
instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nalin kako je
predvideno projektnom dokumentacijom, odnosno uzancama struke.

Izvodal radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period
preciziran ugovorom.

Izvodac¢ radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda radova vrijede tvorni¢ka jamstva
proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva
nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed viSe sile.

Izvoda€ radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na
postrojenju ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu
investitora u zakonskom roku.

PROBNI RAD

Zahtjev za probni rad potpisuju ovlastena tvrtka i Nadzorni inZenjer.

Odgovornost za instalaciju za vrijeme probnog rada u cijelosti preuzimaju ovlastena firma i
nadzorni inzenjer.

Potvrdu nakon uspjeSno provedenog probnog rada potrebno je dostaviti u Gradsku plinaru
Zagreb d.o.o.

7.2. TEHNICKI UVJETI ZA POVRSINSKO (PODNO) GRIJANJE

OPCENITO, OPREMA, UGRADNJA, ISPITIVANJE | PUSTANJE U POGON

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju preporucuje se povjeriti specijaliziranom
izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova
i koji ima vjestu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazecim tehni¢kim propisima.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja
potrebno je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazec¢im tehni¢kim propisima.
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- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog,
osim u slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i osteéenja.

- Sve plasti¢ne cijevi na bazi kopolimera koje se ve¢inom Kkoriste u instalacijama podnih grijanja
spajaju se medusobno isklju€ivo polifuzijskim zavarivanjem pri temperaturi 250°C - 275°C. Pri
tome se upotrebljava aparat za polifuzno zavarivanje te dvostruki naglavak (mufa) koja je od
istog materijala kao i cijev.

- Plasti¢ne cijevi su fleksibilne do odredene granice. Najmaniji radijus savijanja dozvoljen je 15 cm.
Iz tog razloga najmaniji raster Celicne armature mreze na koju se postavljaju registri plasti¢nih
cijevi je 15 x 15 cm (kvadrati¢an). Za pravilno krivljenje cijevi preporucuje se Sablona. Radi lakSeg
savijanja, cijevi zagrijemo toplom vodom do najviSe 80°C ili toplim zrakom. Upotreba otvorenog
plamena strogo je zabranjena.

- Pri prolazu eli¢nih cijevi (na razdjeljivate) u prodorima podova mokrih &vorova potrebno je
ugraditi proturne cijevi (€ahure) na visini od nivoa mokre povrSine min. 5 cm, radi zastite
cjevovoda od korozije.

- Po kompletno poloZenim plasti€nim cijevima i registrima, pristupa se hladnoj tlacnoj probi pod
tlakom od 6 bara u vremenu 24 sata. Svaki registar ispituje se i kontrolira posebno. Ispitivanje je
uspjedno zavrdeno ako ne dode do pada tlaka i ako je instalacija vodonepropusna.

- Uglavnom su sve plasti¢ne cijevi za podno grijanje iz sliénog materijala pa se preporu¢a da
temperatura vode ne prijede 55-60°C. U svakom slu€aju preporua se pridrzavati preporuke
proizvodaca.

- Slojevi poda u koji se ugraduju cijevni registri podnog grijanja odredeni su projektnom
dokumentacijom instalacije podnog grijanja. Te slojeve, kao i samo postavljanje registra podnog
grijanja, moZze izvoditi samo ovladtena organizacija za takvu vrstu radova.

- Estrich-sloj kojim se zalijevaju cijevni registri susi se najmanje 28 dana. Za to vrijeme su cijevni
registri skroz ispunjeni vodom iz vodovodne vode i pod tlakom min. 2 bara.

- Prostor u kojem se izvodi instalacija podnog grijanja mora biti potpuno zatvoren (zastakljen). Ne
smije biti propuha i sve ostale instalacije moraju biti dovrSene. Prilikom pustanja sustava u pogon
pazimo da nam temperatura vode u sustavu ne prekorali temperaturu iz vodovodne mreze.
Temperaturu postupno dizemo svaki dan za 10°C dok se ne postigne radna. Radna temperatura
dovodne vode u registre neka ne prijede 55°C, inae mogu nastati oSteéenja estricha.

- lzvoda¢ radova duzan je dogotoviti, dotjerati i izregulirati instalaciju do potpune pogonske
sposobnosti, pustiti instalaciju u pogon, voditi probni pogon u trajanju najmanje od 3 dana, te
poduciti osoblje investitora u rukovanju instalacijom i njezinom pravilnom iskoristavanju.

- Ukoliko investitor zeli obaviti odredena mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacija kao cjeline,
izvoda€ je duZan staviti na raspolaganje potrebne instrumente i stru¢no osoblje, a sve troSkove
s tim u vezi snosi investitor.
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- Trajanje probnog rada minimalno je 16 sati, ako nije drugacije specificirano.

- Automatika je samo pomoc¢no sredstvo za olakSanje rada, a istu ugraduje i obavlja regulaciju
ovlastena osoba od strane proizvodaca.

- Obvezno je ugraditi mjerno-regulacijsku armaturu predvidenu specifikacijom i prikazom na
crtezima (shema postrojenja). Kod ugradnje paziti da se ista pravilno montira, na mjesta gdje se
dobiva najbrze i najto¢nije o€itanje (mjerenja).

- Na svim posudama pod tlakom i kompletnoj opremi koja je primljena i atestirana od strane
ovlastene inspekcije, strogo se zabranjuju bilo kakvi naknadni radovi i dorade na istima.

- Cijevnu mrezu i prikljuke izvesti na nacin predviden tehniCkim opisom i crtezima u projektnoj
dokumentaciji. Cjevovodi se spajaju zavarivanjem, a armatura prirubni¢kim i vij€anim spojem.
Za brtvljenje prirubni¢kih spojeva brtve moraju biti iz materijala klingerit kvalitete 1t-200 ili tesnit
25.

- Kod ugradnje armature paziti da se ostvari osno poklapanje, da prirubnice budu paralelne, da
medusobno odgovaraju po broju i diobenom promjeru rupa za vijke i da ne dode do
prednaprezanja armature.

- Kod ugradnije tuljka termometra treba paziti da se ne zatvori slobodan presjek cjevovoda.

- Oslonci cjevovoda moraju se izvesti prema datom dispozicijskom crtezu. Raspon oslonaca ne
smije se izvesti manji od propisanog. Paziti da se kod kliznih oslonaca izvede zraénost (min. 3
mm) izmedu vodilice i stope oslonaca.

- Na prolazu cjevovoda kroz zidove i pokrove kanala treba ugraditi proturne cijevi da se omoguce
toplinske dilatacije.

- Cjevovode voditi naelno u padu u smjeru strujanja medija, osim ako crteZima nije drugacije
prikazano.

- Prikljucke za odzraCivanje i praznjenje cjevovoda izvesti na mjestima gdje je to projektom
predvideno.

- Prije zavarivanja krajeve cijevi treba skositi. Poslije zavarivanja zona vara mora se osloboditi
unutarnjih naprezanja. Cijevi debljine stijenke do 3 mm zavariti u jednom sloju, a iznad toga u
dva ili viSe, ovisno o debljini stijenke.

- Sve povrSine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije licenja odistiti od hrde i masnoce.
Temeljna boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse.

- Sve neizolirane povrSine cijevi, armature i oslonaca lice se lakom otpornim na radnu
temperaturu, a boja se definira prema vazec¢im propisima.

- lzolirani cjevovodi i posude lice se samo temeljnom zastithom bojom. Upotrebljena boja mora
biti otporna na temperaturu za 20°C viSu od maksimalnih radnih temperatura.
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- Toplinska izolacija mora se izvesti debljinom kako je projektnom dokumetancijom odredeno, te
se pri tom mora paziti da se omoguce slobodne toplinske dilatacije.

- Sve hladne povrsine, uklju¢ivo armatura i cijevi za vodovodnu i omekSanu vodu takoder se
izoliraju odgovaraju¢om izolacijom.

- Prije pustanja u pogon moraju se obaviti potrebna ispitivanja.

- Ispitivanje varova obavlja se tijekom izvedbe cjevovoda vizualno.

- Hladna proba je uspjela ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne vise od 5% od pocetne
vrijednosti (poCetna vrijednost oCitava se 5 minuta nakon pocetka stavljanja cjevovoda pod
probni tlak) i ako se nigdje ne pokaze propustanje.

- Ispitni tlak hladne probe iznosi za 50% viSe od radnog tlaka, ali minimalno 6 bar pretlaka.

- Topla proba obavlja se nakon li¢enja, izolacije i hladne probe. Ona mora pokazati da li oslonci,
cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom i radnom temperaturom.

- Uspjesnost tople i hladne probe mora se zapisnicki konstatirati.

- Balansiranje i regulacija uredaja mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da rezultati budu
trajni i pouzdani.

7.3. TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE DJELOMICNE KLIMATIZACIJE
(VRF SUSTAVOM)

OPCENITO, OPREMA, UGRADNJA, ISPITIVANJE | PUSTANJE U POGON

- Ovi tehnicki uvjeti obuhvacaju uvjete isporuke i montaze postrojenja klimatizacije. Ukoliko se u
njima nalaze i uvjeti koji se ne odnose na predmetno postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom
projektnom dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

- Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporucuje se povijeriti
specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za
izvodenje radova i koji ima vjeStu i iskusnu radnu snagu za stru€no, kvalitetno i brzo izvodenje
radova.

- lzrada predmetnog postrojenja i instalacije mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim
nacrtima, tehni€kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazeéim tehnic¢kim propisima.

- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati
odgovaraju¢em standardu (HR standard, a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju
odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).
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- Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja
potrebno je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima postrojenja.
- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazecim tehni¢kim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog,
osim u slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

- Ukoliko vibracije nije proizvodac¢ eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na
temel;j ili konzole u¢vrscuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

- Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi proizvodaca/isporucitelja automatske
regulacije i odgovarajucéim dispozicijskim nacrtima.

- Prirubnice od kutnog zeljeza zasti¢uju se od korozije dvostukim premazom temeljne boje.

- Spajanje izmjenjivaca topline (hladnjak, grija€) s priklju¢nim cjevovodom, obavlja se od strane
kvalificirane radne strukture koja mora stru¢no izvesti navedene radove.

- Za transport vanjskih jedinica koristiti odgovaraju¢u opremu respektirajuci upute proizvodaca
opreme. Pri transportu i dizanju istih koristiti zastithe mjere kako ne bi doSlo do oSstec¢enja.

- lzvodenje radova na VRF sustavu potrebno je izvesti sukladno dobroj izvodackoj praksi za HFC
sustave (posvetiti paznju Cistoéi cjevovoda i nepropusnosti spojeva).

- Unutarnje i vanjske jedinice VRF sustava ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj
dokumentaciji.

- Vanijske jedinice moraju biti izdignute od poda minimalno 100 mm.

- Montazu vanjskih uredaja izvesti na za to predvideni temel;. Iste je potrebno poravnati (razmak
izmedu jedinica prema grafickom dijelu dokumentacije) i ucvrstiti za temelj sa sidrenim vijcima
veli¢ine M12.

- Cijevne razvode radnog medija (R410A) izvesti iz bakra, a spajanje izvesti lemljenjem. Koristiti
bakrene predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A. Kod lemljenja koristiti zastitnu
atmosferu neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih povrsina cijevi. Za cijevne
razvode uvijek koristiti nove i Ciste cijevi, prije ugradnje potrebno je provjeriti da nisu masne,
prasnjave ili vlazne. Za vrijeme transporta i skladiStenja cijevi potrebno je krajeve istih drzati
zatvorene ¢epovima, u svrhu osiguranja od kontaminacije unutrasnjosti cijevi vlagom i prasinom.

- Kod izvodenja cijevne instalacije radnog medija R410A potrebno je Kkoristiti odgovarajucu
opremu (predvidenu za rad s predmetnim medijem).

- Kod spajanja cjevovoda na vanjske jedinice osigurati odgovarajuci slobodni servisni prostor.
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- Spojeve cijevnog razvoda izvesti iz odgovarajucih originalnih spojnih elemenata. Ugradnju
elemenata za odvajanje izvesti prema uputama proizvodaca opreme.

- Tijekom izvodenja cjevovoda potrebno je drzati zatvorene prikljucke radnog medija na vanjskim
jedinicama $to dulje (Cepove skinuti prije samog spajanja na cijevni razvod). Isto je potrebno
zbog sintetskog ulja koje je vrlo higroskopno i vrlo brzo veze vlagu iz atmosfere (moze rezultirati
0zbiljnim problemima u radu kompresora).

- Kako napreduje izvodenje cijevnih razvoda iste je potrebno propuhivati dusikom (OFN - “oxygen
free nitrogen”) u svrhu zastite od oksidacije unutradnje stijenke cjevovoda.

- Svaki novi sustav je isporuéen s tvornic¢ki napunjenim radnim medijem (R410A) u vanjskoj
jedinici. Sve unutarnje jedinice se isporuc¢uju napunjene dusikom (OFN - “oxygen free nitrogen”),
pod tlakom, koji se nakon spajanja unutarnje jedinice na cijevni razvod ispusta u instalaciju. U
slu¢aju da neka od unutarnjih jedinica nije pod tlakom potrebno je provjeriti da nije doSlo do
procurijevanja plina tijekom transporta.

- Oslonci cjevovoda moraju se izvesti prema preporukama proizvodaca. Raspon oslonaca ne
smije se izvesti manji od propisanog.

- Na prolazu cjevovoda kroz zidove treba ugraditi proturne cijevi da se omoguce toplinske
dilatacije.

- Cjevovode voditi prema prikazu u grafickom dijelu dokumentacije.

- Sve povrSine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije licenja o istiti od hrde i masnoce.
Temeljna boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse.

- Toplinska izolacija mora se izvesti debljinom i vrstom materijala kako je projektnom
dokumentacijom odredeno te se pri tom mora paziti da se omogucée slobodne toplinske dilatacije.

- Prije pustanja u pogon moraju se obaviti sva potrebna ispitivanja i mjerenja.

- Ispitivanje spojnih mjesta cjevovoda i cjevovoda i fitinga obavlja se vizualno tijekom izvedbe
cjevovoda.

- Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno odistiti cijeli cjevovod
i unutarnje jedinice s dusikom (OFN — “oxygen free nitrogen”) i to prije zavrSnog spajanja na
vanjske jedinice (uklanjanje zraka iz instalacije).

- Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevnog razvoda i izvedenog propuhivanja pristupa
se tlatnoj probi. Tlaénu probu izvesti koriStenjem dusika (OFN — “oxygen free nitrogen”).

- Prije pocCetka tlacne probe potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekucoj fazi, zatim spojiti
dusik iz boce na testne priklju¢ke vanjske jedinice. Za nadgledanje iste potrebno je koristiti i
bazdarene manometre za pracenje tlaka u mreZi (visokog i niskog), kao i reducir ventil s
moguénosc¢u podeSavanja izlaznog tlaka. Kod tlagne probe ne smije se koristiti kisik ili bilo koji
drugi Skodljivi plin.
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- Tlaénu probu je potrebno izvesti u tri koraka i to kako slijedi:

- 1. korak: polako povecati tlak dusika do 10,3 bar i provjeriti sve spojeve

- 2. korak: nakon uspjesSno provedenog prvog koraka (nema propustanja), polako povecati tlak
do 21,5 bar i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propustanje potrebno je popraviti mjesto
propustanja i ponoviti tlaénu probu

- 3. korak: nakon uspjesno provedenog 2. koraka, povecati tlak do 38,0 bar i ponoviti isti test.

- Nakon sto se utvrdi da nema propustanja potrebno je zabiljeZiti dostignuti tlak u sustavu i nakon
toga nastaviti tlacnu probu u trajanju od 24 sata (minimalno 12 sati). Tlac¢na proba je uspjela ako
na kraju ispitivanja ne dode do promjene tlaka $to znaci da nije doSlo do propustanja.

- Nakon tlacne probe iz sustava je potrebno ispustiti dusik korisStenjem vakuum crpke. Na servisne
prikljucke tekucée faze i plinske faze potrebno je spojiti vakuum crpku s mjernom armaturom. Za
vakuumiranje koristiti dvostupanjsku vakuum crpku s mogu¢noscéu ostvarivanja vakuuma do -
755 mmHg.

- Ako za vrijeme trajanja vakumiranja (2 sata ili vise) vakuum ne dostigne potrebnu razinu (prema
preporuci proizvodaca opreme) potrebno je vakumiranje produljiti za jo$ jedan sat. Ako i nakon
produzenog trajanja vakumiranja ne postignemo zadanu vrijednost vakuuma potrebno je
provjeriti sustav i pronaci mjesto propustanja.

- Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvodaca opreme), potrebno je
odvojiti vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga iskljuciti istu iz pogona. Cijelu
mrezu je potrebno ostaviti u zate€enom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se provjerom
nakon 3 sata utvrdi da je razina vakuuma ostala ista. Ako je doslo do promjene razine vakuuma
u sustavu to znaci da postoji propustanje i isto je potrebno otkloniti.

- Uspjesnost tlaéne probe i vakumiranja mora se zapisni€ki konstatirati i ovjeriti od strane izvodaca
i nadzornog inZenjera.

- Nakon uspjeSno provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom
(R410A). Vanjske jedinice su tvorni¢ki prednapunjene radnim sredstvom. Potreba za dodatnim
punjenjem sustava ovisi o ugradenoj duljini cjevovoda (mjeri se samo cjevovod tekuce faze).
Ukupna dodatna koli€ina odreduje se prema smjernicama proizvoda¢a opreme. Dodatno
punjenje iz boce mora biti izvedeno na nacin da se osigura punjenje sustava teku¢om fazom
radnog sredstva (okretanje boce ili koriStenje boce sa sifonom). Dodatnu koli¢inu radnog
sredstva potrebno je zabiljeZiti na pripadajucoj vanjskoj jedinici radi buduceg odrZzavanja.

- Ako specificiranu koli¢inu medija ne mozemo napuniti u sustav (ostaje visak) potrebno ukljuditi
kompresor (mod hladenja) i “povuéi” ostatak radnog medija.

- Kada se kod punjenja postigne ukupna koli¢ina radnog medija +50 g punjenje je zavr§eno.
Ukupna koli€ina predstavlja prednapunjena + dodatna koli€ina (izraunato prema duljini cijevi).
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- Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju
postrojenja, probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja
uzduha u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema
zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

- Preporuca se obaviti i prethodna djelomic¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

- Prije navedene radove izvoda¢ radova duzan je izvesti o svom trosku u suradnji s ovlaStenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je
duzna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik

zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova i izdati potrebna uvjerenja.

- Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. PrimijeCene nedostatke
izvodac radova duzan je otkloniti o svom trosku.

- Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugadije definirano
projektnom dokumentacijom.

7.4. ATESTI, MJERENJA, | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ
ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

- Atesti ugradene opreme i materijala.

- Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja i instalacija.
- Zapisnik o tlagnoj probi plinskih sustava.

- Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja i instalacija.

- Atest zavarivaca.

- Atest dimnjaka.

- Zapisnik o ispitivanju plinovoda s pogonskim pretlakom do 4 bar.

- Zapisnik o prethodnom ispitivanju ili ispitivanju &vrstoce plinske instalacije.

- Zapisnik o glavnom ispitivanju ili ispitivanju nepropusnosti plinske instalacije.
- Zapisnik o pregledu plinske instalacije od strane distributera.

- Atest o grani¢nim vrijedostima emisije (GVE) onecis¢ujucih tvari iz stacionarnog izvora.
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7.5. MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI
- Najmanje jedanput godisnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje instalacije.

- Kontrolu uredaja i opreme kao $to su filteri, mjerni uredaji i sli¢no, obavlja se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

- Sve uredaje i opremu, koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve, treba kontrolirati
i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.
- Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki

osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

- Mijerenje emisije oneciS¢ujucih tvari iz stacionarnog izvora obavljati prema vazecoj Uredbi.

Projektant:

IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivan Kovaé

dipl ing. stroj.

Owviasteni inZenjer strojarstva >
S 1799
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8. TEHNICKI PRORACUN
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TEHNICKI PRORACUN
7.01. OSNOVNI KLIMATSKI PODACI
- Vanjsko prora¢unsko stanje:
- ljeto tvy= +29,6 °C; RVv.j = 53%

- zima tvz = - 12,8 OC; RVv.z = 90%

7.02. PRORACUN GUBITAKA TOPLINE
Na osnovi arhitektonsko-gradevinskih podloga gradevine obavljen je proracdun transmisijskih

gubitaka topline. Rezultati proraCuna prikazani su tablicno u nastavku, a kompletan proracun
arhiviran je kod projektanta pod oznakom 40121-S.

Toplinska bilanca

K1 Katl
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiVv
(m?) (°C) (W) (W) (W)
P1 01.01. Vjetrobran 7 15 383 294 89
P2 01.02. Hodnik 162 20 6126 3763 2363
P3  01.03. Spojni hodnik 12 20 1136 960 176
P4 01.04. WC-korisnici M 3 20 261 28 233
P5  01.05. WC-korisnici Z 3 20 261 28 233

P6 01.06. Dvoranal/viSenamjenski prostor 74 20 8617 1931 6686

P7 01.07. Spremiste rekvizita 9 18 262 70 192
P8 02.01. Soba za odgajatelje 17 20 1257 578 679
P9  02.02. Arhiva 5 20 360 135 225
P10 02.03. Soba za pedagoga i psihologa 8 18 565 245 320
P11 02.04. Soba za raCunovodstvo 8 20 604 263 341
P12 02.05. Soba za ravnatelja 8 20 604 263 341
P13 02.06. Soba za tajnika 8 20 596 263 333
P14  02.07. Ured zdravstvene voditeljice 11 20 768 318 450
P15 02.08. Garderoba kuhinjskog osoblja 7 24 402 231 171
P16 02.09. Kuhinja 49 20 3479 972 2507
P17 02.10. Smece 4 15 313 234 79
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P18

P19

P20
P21

P22

P23
P24

P25

P26
P27

P28

P29
P30

P31

P32
P33

P34

P35
P36

02.12. Gospodarski hodnik 22 15
03.01. Soba dnevnog boravka 62 22
03.01.a Garderoba 7 24
03.01.b Prostor za njegu djece 12 24
03.02. Soba dnevnog boravka 62 22
03.02.a Garderoba 7 24
03.02.b Prostor za njegu djece 12 24
03.03. Soba dnevnog boravka 62 22
03.03.a Garderoba 7 24
03.03.b Prostor za njegu djece 12 24
03.04. Soba dnevnog boravka 62 22
03.04.a Garderoba 7 24
03.04.b Prostor za njegu djece 12 24
03.05. Soba dnevnog boravka 62 22
03.05.a Garderoba 7 24
03.05.b Prostor za njegu djece 12 24
03.06. Soba dnevnog boravka 62 22
03.06.a Garderoba 7 24
03.06.b Prostor za njegu djece 12 24

Ukupno: Kat 1

899 622 277

5318 1993 3325

277 68 209
703 431 272

4901 1576 3325

277 68 209
703 431 272

5318 1993 3325

277 68 209
703 431 272

4901 1576 3325

277 68 209
703 431 272

4901 1576 3325

277 68 209
703 431 272

5318 1993 3325

277 68 209
703 431 272

63430 24899 38531

Ukupno:

63430 24899 38531
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7.03. PRORACUN DOBITAKA TOPLINE
Za tretirane prostore gradevine obavljen je proracun dobitaka topline za razli¢ito doba dana i godine
(period svibanj-rujan). Rezultati proracuna prikazani su tabli€no u nastavku, a kompletan proracun

arhiviran je kod projektanta pod oznakom 40121-S.

Prorac¢unom je apliciran period okupiranosti gradevine, te da su unutarnja opterecenja iskljucivo ljudi,
rasvjeta i uredaji.

Bilanca hladenja

K1 Kat1l

P Prostorija Qn
(W)
P6 01.06. Dvoranal/viSenamijenski prostor 2251

P8 02.01. Soba za odgajatelje 1814
P10 02.03. Soba za pedagoga i psihologa 653
P11  02.04. Soba za racunovodstvo 653
P12 02.05. Soba za ravnatelja 653
P13 02.06. Soba za tajnika 653
P14  02.07. Ured zdravstvene voditeljice 653
P19 03.01. Soba dnevnog boravka 5315
P22  03.02. Soba dnevnog boravka 5315
P25 03.03. Soba dnevnog boravka 5315
P28 03.04. Soba dnevnog boravka 5315
P31 03.05. Soba dnevnog boravka 5315
P34 03.06. Soba dnevnog boravka 5315

Ukupno: Kat 1 39220

Ukupno: 39220
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7.04. ODABIR KOTLA ZA GRIJANJE

Na osnovi energetske bilance toplinskih potreba odabire se kotao na pelete, sljedecih tehnickih
karakteristika:

ogrjevni ucin

iskoristivost pri nazivnoj toplinskoj snazi

potreban potlak dimnjaka

koli¢ina vode u kotlu

masa protoka dimnih plinova kod nazivne snage
masa protoka dimnih plinova kod minimalne snage
volumen loZista

volumen spremnika peleta

potrebna elektri¢na snaga pri nazivnoj snazi grijanja
priklju€ni napon

dimenzije tijela kotla

ukupna masa kotla

maksimalni radni pretlak

dimovodna cijev vanjski promjer

priklju€ak polaznog i povratnog voda kotla

priklju€ak za punjenje i praznjenje kotla

7.05. ODABIR DIZALICE TOPLINE ZA HLADENJE

Qq (kW) = 28,8 - 96,0
¢ (%) =92,7

p (mbar) = 0,02

V() = 205

(g/s) = 73,57

(g/s) = 31,34
V()=54

V (1) =430

Nel (W) = 1300

U (V) =230

DxSxV (mm) = 310x1965x1560
m (kg) = 830

p (bar) =25

D (mm) =200

G (mm) = 6/4“

G (mm) = 1/2"

Na osnovi energetske bilance rashladnih potreba odabire se jedna dizalica topline zrak-zrak (MULTI
SPLIT sustav) sa zrakom hladenim kondenzatorom, sljedecih tehnickih karakteristika:

rashladni u€in

ucin

stupanj korisnosti-EUROVENT-hladenje
stupanj korisnosti EUROVENT-grijanje

ogrjevni

temperatura okoline-hladenje
temperatura okoline-grijanje

rashladno sredstvo

nivo zvuénog tlaka na 1,0 metar - grijanje
apsorbirana elektro snaga-hladenje
apsorbirana elektro snaga-grijanje
elektriéni prikljucak

pogonska masa

dimenzije

Qn (kW) = 20
Qg (kW) = 13

SEER (KW/KW)= 5,98
SCOP (KW/KW)= 4,31

t (°C)= +29,6
ty (°C)= -12,8
R 410 A

Lo(dBA)= 65,0

NapsA(kW) =12
NapsA(kW) = 9,8

(V/Hz) = 3x400/50
m (kg) = 304

d x § =1635x1340 mm; h = 850 mm
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7.06. EKSPANZIJSKI SUSTAV OGRJEVNOG MEDIJA

- ukupna koli¢ina medija u sustavu:

Vsust = a X Qo (I)
Vsust = 18,50 x 63,4
Vsust = 1172,9 | (PG)
Vsust =a X Qo (I)
Vsust = 8,8 X 57,6
Vsust = 506,9 | (RG)
Vk=205,0 |

Vs=1000,0 |

- usvojena koli¢ina ogrjevnog medija:

Vsust = 3000 |

- temperatura ogrijevnog medija:
min.tz= 10°C

max.tz = 80°C

- promjena volumena vode:

Ve = 86,7 |
- sigurnosni dodatak:
Vv = 5% x Vuk (I)

Vi = 4,33 ()
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- pocetni tlak:
Pa = pst + po (bar)

pa=0,2 bar + 0 =0,2 bar

- krajnji tlak:
Pe = psv - dpa
pe =3,0- 0,5 bar
pe = 2,5 bar

- faktor tlacenja:

Pe - Pa
D) ——
Pet+1
25-0,2
) —
25+1
D:t=0,57

- nazivni volumen posude:

Ve - Vv
LV /O ——
Dt
86,7 + 4,33 |
L /5
0,57
Vn= 159,7 |

Prema proracunskim podacima, odabrani sustav za odrzavanje tlaka sa zatvorenom membranskom
ekspanzijskom posudom sastoji se od dvije ekspanzijske posude volumena 80 L. Ekspanzijski sustav
se isporuCuje u kompletu sa sigurnosnim ventilom dimenzije bazdarenim na tlak otvaranja p=2,5
barg.
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l - l MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
Ral

7.07. 1ZRACUN SIGURNOSNOG VENTILA U SUSTAVU PRIPREME OGRJEVNOG MEDIJA

- teorijski protok

VAp xp
Qm = ---mmm-mmmen- (kg/hmm?)
0,57
v (2,5) x 998
T —
0,57

gm = 87,63 kg/hmm?

- deklarirani protok:

gme = gm X Kda x 0,9 (kg/hmm?)

gmc = 87,63 x0,35x 0,9

gme = 27,60 kg/hmm?2

- minimalni presjek istjecanja:

q
Ao = -------- (mm?)
Omc
0,57 x 998
L P
27,6
Ao = 20,61 mm?2

Prema katalogu proizvoda&a odabrani kutni sigurnosni ventil s oprugom, DN 25 PN 16, baZzdaren na
tlak otvaranja p = 3,5 bar apsolutno, minimalne povrsine istjecanja Ao = 150 mm?2 unutar kotla
zadovoljava.

7.08. ODABIR EKSPANZIJSKE POSUDE U SUSTAVU PRIPREME PTV-e
- koli¢ina vode u spremniku tople vode :

Vsust. = 1000 (1)

- ukupni sadrzaj radnog medija u sustavu:
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Vuk. = Vsust. + Vp (1)
Vuk. = 1000 + 65

Vuk. = 1065 |

- temperatura radnog medija:

min. t 10°C

max. tz 70°C (zbog legionele)

- promjena volumena vode:

Ve = 23,96 |

- sigurnosni dodatak:
Vv = 5% X Vuk (l)

W=1.2I

- pocetni tlak:
Pa =Pst + Pp (bal’)

Pa=0,5+0=0,5bar

- krajnji tlak:

Pe = Psv - Dpa (bar)

Pe=8-0,5=7,5bar
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- faktor tlacenja:

Pe- Pa

Dt = -==-mmmmoeee-
Pet+t1
75-05

Dt = -
75+1

Dt =0,823

- nazivni volumen posude:

Ve + Vy
VA ()
Dt
25,16
AV —
0,823
Vnh=30,56 |

Na osnovi usvojene ekspandirane koli¢ine radnog medija odabire se zatvorena membranska
ekspanzijska posuda, volumena V = 35 litara.

7.09. DIMENZIONIRANJE CIJEVNIH RAZVODA
Cijevni razvodi dimenzionirani su prema sljedecim izrazima:

- svijetli promijer cijevi:

d=+V 354 x - (mm)

- stvarna brzina medija u cijevi:

Wsty, = 354 X -------
d2
Oznake u izrazima imaju sljedec¢a znacenja:
d (mm) - svijetli promjer cijevi
V (m3/h) - protok medija

w (m/s) - brzina medija
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7.10. PRORACUN DIMOVODA

lozistno-tehni€ko mjerenje loZista prema EN 13384-1

datum 15.9.2021.

koncept naprave - jednostruki prikljuéak

izraéunato prema EMN 133841

Dimovedna naprava kuéna dimovodna naprava

poloZajitok U zgradi

opskrba zrakom Ovisno o Zraku prostorije

doveod zraka 0Od prostorije za instalaciju I‘?_‘
adjeljc spojni element: 1, dimovedna naprava: 1 il
usce Otvoreno usdée zeta =0

okolica

lokacija Zagreb

geodetska visina 123 m

sigurnosni broj SE 1.5

korekcijski faktor SH 0.5

temperature okolnog zraka (vlastite vrijednosti)

na uscu -15°C (temperaturni uvjeti)

na otvorenocm -15°C (temperaturni uvjeti)

u hladnom podrugju 0°c (temperaturni uvjeti)

u toplom podrugju 20°C (temperaturni uvjeti)

okolni zrak 15°C (Haéni uvjet)
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an
— oo @ E
kategorija Grijanje peletima
proizvodad, tip Centrometal PelTec 96 lambda
gorivo Peleti
puno opterecenje djelomiéno opterecenje
nazivna toplinska snaga 96 kKW 28,8 KW
toplinska snaga loZenja 101,05 kW 30,32 kW
udio CO2 8% 8 %
masena struja dimnih plinova 73,57 gfs 334 gis
temperatura dimnih plinova 130 °C 100 °C
potrebni potisni tlak 2Pa 2Pa
nastavak za dimne plinove Okrugh 200 mm

potreban zrak Zrak potreban za izgaranje u grijacem aparatu je 238.7 mt/h za nom. izlaz i 102,1
mifh za min. izlaz.

faktor beta 1,08

vrijednosti emisije

ugljiéni monoksid (CO) N.P

pradina M. P

stupanj uginkovitosti M. P

prostorija za instalaciju E

kategorija Lodonica

svijedi zrak Otvor od otvorenog

izlazni zrak Otvor na otvoreno

spojni element - vrsta gradnje @ &5 0O +H

kategorija Spojni element

proizvodad, tip Schiedel Prima Plus model 5

presjek Okrugli 200 mm

Pojedinacni slojevi materijal debljina t. provodijivost
Mehrdajuéi celik 316 0.6 mm 21 Wimk
Keramicka vuna 50 mm 0,06 W/mK

srednja hrapavost 1 mm

klasifikacija proizvoda
upotrebljivo u skladu s
i

EN 1856-1/2 - TG00 N1 W V2 L83060 0400

Leistungserklarung AUT-DE-021-DOP-2017-12-04
CE-Konformititserklarung CE-0036-CPR-91236-017-Revi1

spojni element - izmjere

otpori

utinkovita visina

razvijena dugina

udio u otvorenom prostonu
udio u hladnom podrugju
udio u toplom podrugju

3 Lukovi 890 *
1,35m

462 m

0%

0%

100 %
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Dimovodna naprava - vrsta gradnje

SEOR=

kategorija
prodiFvnwiac, tip
presjek

Pojedinacni slojevi

srednja hrapavost
pratenasti otvor
presjek

Pojedinacni slojevi

srednja hrapavost
klasifikacija proizvoda
Klasifikacija dimnjaka
upotrebljivo u skladu s
i

Dimovodna naprava u oknu
Srhiedel Prima Plus moddel 4

Okrugli 200 mm

materijal debljina t. provodljivost
MNehrdajuéi celik 316 0.6 mm 21 Wimk

1 mm

Zaklj. sloj zraka s 0. (24,4 mm)

Okrugli 250 mm

materijal debljina t. provodljivost
Meglazirana keramika 20 mm 1,1 W/imk
Keramicka vuna 30 mm 0,048 WimK
Lagani beton DIN 4218 50 mm 1 Wimk

1,5 mm
EMN 1856-1 - TEOD N1 W V2 L50060 O

DINW 18160-1 - TGOO N1 W 2 O L90 (R0O,53)

Leistungserklarung AUT-DE-022-DOP-2017-12-04
CE-Konformititserklarung CE-0036-CPR-81236-019-Revi

Dimovodna naprava - izmjere

]

otpori
utinkovita visina
razvijena dufina

nema
95m
95m

Dimovodna naprava - protezanje (U zgradi)

dufina na otvorenom 8m

dufina u hladnom podrugju om

dufina u toplom podrudju 1,5m

veza zgrada Svestrano

dodatna izolacija

na otvorenom materijal debljina t. provodljivost
Rockwool 50 mm 0,035 Wimk

u hladnom podrugju otpada

otpor uica

otpor uséa Otvoreno uste

zeta 0

ulaz

otpor T-komad 90 °

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

v MODULAR ENERGY d.o.o. BROJ PROJEKTA: 40121-S
l' > ' ' Petraciceva ulica 6, Zagreb MAPA: MAPA 06
p ‘ tel.:095/901 89 32, modular@modular.hr BROJ STRANICE: 67

MODULAR Datum: 09/2021

shematski prikaz dimovodne naprave

dodatni rezultati

presjek uséa

brzina izlaznog toka
gustoca dimnih plinova
Sum strujanja

maksimalni dowrwash
kod TZ = -15°C
kod TZ = +15°C

tlak mirovanja

gustoca dimnih plinova
brzina dimnih plinova
maksimalni podtiak

3142 cm,
269 mis
0,869 kg/mt
11.5 dB(A)

brzina vjetra
5,58 mfs
621 mfs

27,3 Pa
0,849 kg/mi
276 mis
30,5 Pa

(podtlak kod prekida struje)

temperature slojeva

Temperature na vanjsko] povriini pojedinaénog sloja u blizini ulaza.

odjeljak 1
dimni plinowvi
unutarnji zid
Mehrdajudi éelik 316
Zaklj. sloj zraka s o.
Meglazirana keramika
Keramicka vuna

Lagani beton DIN 4219

okolni zrak

0,6 mm
24 4 mm
20 mm
30 mm
50 mm

121 °C
109 °C
108 °C
81°C
7a°C
30 °C
27 °C
20°C
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Datum: 09/2021

rezultat izraéuna -

Dimovodna naprava

nadin rada Planski s podtlakom, viaZno

uvjet zn.form. jedinica nazivno opterecenje  djelomiéno opterecenje
Haéni uvjet Pz-Pze Pa 5 i+ 13,9 ++

uvjeti podtlaka Pz-PLu Pa 11 +++ 141 i+
temperaturni uvjeti tict-tg C 111.5 R 71,3 EE )

dodatna informacija

Dimovodna naprava

brzina dimnih plinova Wm m/s 273 1,06

upute

Postrojenje se slafe sa svim uvjetima standarda EN 13384-1.

Owaj ispuni sustav, identificiran kao W 2. je spojen na pec na kruta goriva. Ovaj
s ispugni sustav tada mora oznaditi kao W 2 O kao D 3 G. Stoga, molima
uzmite u obzir obavijest Z1V-a 2.2 2-01 izmjena 2 (PoZar éade u FU-ispunim

sustavima).

7.11. PRORACUN PODNOG GRIJANJA

HZ Q Q At P are VA tfs/q | Are  Qfee = No Total Flo Press.d Val
symbol @ req = sur @ [K z a [m [°CYW/ a ds . len. w rop ve
Coveri . p. ] O  [m2 m] m? | fee [w] of pipes = [kg/ pipe +  set.
ngRAb  [W]  [W] z ] ds cir = feed+cir h] fit.
[(m2-K) pas c. c. [m/ swv;rv.
/W] S. s] [kPa]
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 1; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 10; Settings on: s.v.; G: 852,9 kg/h; Apmin 25,70 kPa; Ap 27,35 kPa
Room: 001; ti =20 °C; Qreq.=1100W; Q surplus =-250 W; Result. Qrh =850 W;
No. of HZs: 1,
001 11 - 7,1 O 10, 10 27,5/82 130,0 140 21,70 2.3
DIN - 00 25 5| z 4 0 25,7+10 4 3,37, 0
0,100 0 42 03 0,80  I/mi
45 n
Room: 002; ti =20 °C; Qreq.=1300W; Q surplus =0 W, Result. Qrh = 1300 W;
No. of HZs: 2;
002_a 94 9, | O 12, 10 27,076 | 0,1 6,7 137,9 106 1435 1,7
DIN - 5 8 Z: 4 0 15,0+12 7 11,06; 0
0,100 29 0,2 0,46 = I/mi
62 n
002_b 35 9,| O 47 10 27,0/76 60,9 46, 1,02 0,7
DIN - 5 9 Z: 0 14,2+46 5 24,76; 0
0,100 6 01 0,09  I/mi
14 n
Room: 003; ti =20 °C; Qreq.=400W:; Q surplus =0 W; Result. Qrh =400 W;
No. of HZs: 1;
003 40 1| O 56 15  26,6/71 43,7 24, 042 04
Thick 0 7| Z: 0 6,3+37, 6 25,42; 0
cerami 4 0,0 0,02 I/mi
c tiles - 60 n
0,030
Room: 004; ti =20 °C; Qreq.=600W; Q surplus =0 W; Result. Qrh = 600 W;
No. of HZs: 1;
004 60 9,1 O 87 15 = 26,4/69 62,9 64, 2,72 1,0
DIN - 0 6| Z: 0 5,1+57, 4 22,98; 0
0,100 9 01 0,17 = I/mi
58 n
Room: 005; ti =20 °C; Qreq.=600W,; Q surplus =0 W; Result. Qrh = 600 W,
No. of HZs: 1,
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005 60 9,1 O 87 15  26,4/69 70,7 71, 3,68 1,2
DIN - 0 6 Z: 0 12,9+57 7 21,98; 0
0,100 9 01 0,21 = I/mi
76 n
Room: 006; ti =20 °C; Qreq.=600W,; Q surplus =0 W; Result. Qrh = 600 W,
No. of HZs: 1;
006 60 9, O 8,7 15 26,4/69 77,8 78, 4,73 1,3
DIN - 0 6| Z: 0 20,0+57 4 20,89; 0
0,100 9 0,1 0,25  I/mi
92 n
Room: 007; ti =20 °C; Qreqg.=600W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =600 W;
No. of HZs: 1,
007 60 9, O 8,7 15 26,4/69 84,8 84, 5,92 1,4
DIN - 0 6 Z: 0 27,0+57 9 19,65; 0
0,100 9 02 0,29  I/mi
09 n
Room: 015; ti =20 °C; Qreq.=3060 W; Q surplus =-30 W; Result. Qrh = 3030 W;
No. of HZs: 2;
015 _a 10 -10 5 O 16 15 27,2/78 9,4 509, 46,0 103 4,48 1,7
DIN - 42 Z: 0 6 1,6+44, 5 20,96; 0
0,100 4 02 0,44  I/mi
54 n
015 b 20  -20 1| O 32 15 26,2/66 | 10, 553, 150,9 131 2280 2.2
DIN - 18 1 Z: 0 2 6 5,1+145 8 2,37, 0
0,100 9 03 0,70 = I/mi
24 n
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 2; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 8; Settings on: s.v.; G: 905,0 kg/h; Apmin 26,52 kPa; Ap 27,28 kPa
Room: 016; ti =20 °C; Qreq.=5300W; Q surplus = -257 W; Result. Qrh =5043 W;
No. of HZs: 6;
016_a 87 -43 5] O 10, 10 27,9/87 | 2,4 146, 87,2 145 1532 2,4
DIN - 8 Z: 3 0 2 7,9+79, 1 9,43; 0
0,100 3 03 0,86  I/mi
56 n
016_b 80 -39 5| O 10, 10  27,9/87 | 49 298, 55,7 93, 451 15
DIN - 8 Z: 3 0 5 1,6+54, 2 20,74; 0
0,100 1 0.2 0,35  I/mi
29 n
016_c 90 -44 6,| O 10, 10 27,7/84 | 06 37,1 116,5 150 21,78 25
DIN - 2 2 Z: 3 0 19,1+97 1 2,91; 0
0,100 4 03 0,92  I/mi
69 n
016_d 90 -44 5, | O 10, 10 27,986 | 1,2 741 103,9 157 21,17 2,6
DIN - 3 4| Z: 3 0 12,7+91 ,8 3,42, 0
0,100 2 03 1,01 l/mi
88 n
016 _e 90 -44 6,| O 10, 10 27,6/83 129,0 146 23,10 24
DIN - 1 9| Z: 3 0 25,5+10 3 1,63; 0
0,100 35 03 0,87  I/mi
59 n
016_f 90 -44 6, O 10, 10 27,7/184 | 0,1 6,8 121,5 148 2235 25
DIN - 8 5| Z: 3 0 19,1+10 ,6 2,36; 0
0,100 24 03 0,90  I/mi
65 n
Room: 017;ti=20°C; Qreq.=700W,; Q surplus =0 W,; Result. Qrh =700 W,
No. of HZs: 1,
017 70 1| O 82 10 27,8/86 98,0 47, 1,79 07
Thick 0 6| Z: 0 16,2+81 3 23,73; 0
cerami 7 0,1 0,09  I/mi
c tiles - 16 n
0,030

Room: 019; ti=20°C; Qreq.=300W,;

No. of HZs: 1;

Q surplus = + 32 W; Result. Qrh =332 W;

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

al MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
l . » ' l Petraciceva ulica 6, Zagreb MAPA: MAPA 06
P tel.:095/901 89 32, modular@modular.hr BROJ STRANICE: 70
MODULAR Datum: 09/2021
019 30 32 2| O 56 15 25,6/59 41,7 = 16, 0,28 0,2
Thick 0 0| z 0 4,3+37, 5 25,31; 0
cerami 4 00 0,01 I/mi
c tiles - 41 n
0,030
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 3; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 8; Settings on: s.v.; G: 744,3 kg/h; Apmin 18,91 kPa; Ap 27,50 kPa
Room: 018; ti =20 °C; Qreqg.=700W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =700 W;
No. of HZs: 1;
018 70 1| O 82 10 27,8/86 97,6 47, 1,78 0,7
Thick 0 6 Z: 0 15,9+81 2 24,51; 0
cerami 7 0,1 0,09 I/mi
c tiles - 16 n
0,030
Room: 020; ti =20 °C; Qreq.=300W,; Q surplus = + 32 W; Result. Qrh =332 W;
No. of HZs: 1,
020 30 32 2| O 56 15 25,6/59 41,9 16, 0,28 0,2
Thick 0 0| z 0 4,6+37, 6 26,08; 0
cerami 4 00 0,01 I/mi
c tiles - 41 n
0,030
Room: 021; ti =20 °C; Qreq.=4900 W; Q surplus =0 W, Result. Qrh = 4900 W;
No. of HZs: 6;
021_a 77 5| O 10, 10 27,9/87 | 49 296, 56,0 93, 459 15
DIN - 0 Z: 3 0 5 1,6+54, 8 21,42; 0
0,100 4 02 0,36 = I/mi
30 n
021_b 82 5 | O 10, 10 27,8/85 | 2,4 146, 87,1 119 10,88 2,0
DIN - 0 9 Z: 3 0 1 7,8+79, 2 14,91, 0
0,100 3 02 0,58  I/mi
93 n
021 _c 82 7, O 10, 10 27,5/82 1,2 74,1 103,8 113 12,02 1,9
DIN - 5 2 Z: 3 0 12,6+91 9 13,83; 0
0,100 2 0.2 0,53  I/mi
80 n
021_d 82 7, O 10, 10  27,4/81 0,6 37,1 116,3 = 117 14,15 1,9
DIN - 7 7| Z: 3 0 19,0+97 1 11,66; 0
0,100 4 0.2 0,56 = I/mi
88 n
021 e 82 8, | O 10, 10 27,4/80 | 0,1 3,8 121,9 115 1453 19
DIN - 9 1 Z: 3 0 19,0+10 7 11,30; 0
0,100 29 0,2 0,54  I/mi
84 n
021_f 83 8, | O 10, 10 27,4/80 128,9 120 16,58 2,0
DIN - 0 1 Z: 3 0 25,4+10 8 9,19; 0
0,100 35 0,2 0,59  I/mi
97 n
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 4; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 9; Settings on: s.v.; G: 450,3 kg/h; Apmin 14,62 kPa; Ap 27,29 kPa
Room: 008; ti =20 °C; Qreq.=800W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =800 W,
No. of HZs: 1,
008 80 6,| O 10, 15 26,9/75 83,6 133 12,76 2,2
DIN - 0 6| Z: 6 0 12,7+70 ,6 13,39; 0
0,100 9 03 0,72 = I/mi
28 n
Room: 009; ti =20 °C; Qreq.=400W,; Q surplus = + 10 W; Result. Qrh =410 W;
No. of HZs: 1,
009 40 100 2| O 69 15 25,6/59 54,1 22, 0,49 03
Thick 0 0| z 0 8,0+46, 1 26,37, 0
cerami 1 0,0 0,02  I/mi
c tiles - 54 n
0,030

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

al MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
l . » ' l Petraciceva ulica 6, Zagreb MAPA: MAPA 06
P tel.:095/901 89 32, modular@modular.hr BROJ STRANICE: 71
MODULAR Datum: 09/2021
Room: 010; ti =20 °C; Qreq. =3500 W; Q surplus =-967 W; Result. Qrh = 2533 W;
No. of HZs: 4;
010_a 11 - 1| O 84 10 28,8/98 1016 72, 547 1,2
Thick 32 31 3 Z: 0 18,1+83 7 21,19; 0
cerami 3 5 0,1 0,21 I/mi
c tiles - 79 n
0,030
010_b 90 - 1| O 7 10 28,8/98 | 2,5 214, 56,6 @ 39, 0,84 0,6
Thick 2 24 3 Z: 0 9 12,0+44 8 25,97; 0
cerami 9 7 0,0 0,06  I/mi
c tiles - 98 n
0,030
010_c 11 - 1 O 8,7 10 28,8/98 1,7 147 91,4 65, 4,07 1,0
Thick 54 31 3| z 0 21,2+70 2 22,63; 0
cerami 9 2 0,1 0,17 = I/mi
c tiles - 60 n
0,030
010_d 31 -86 1| O 23 10 28,8/98 60,7 42, 0,95 0,7
Thick 2 3 Z: 0 37,7+23 1 25,85; 0
cerami ,0 0,1 0,07 = I/mi
c tiles - 03 n
0,030
Room: 011; ti =20 °C; Qreqg. =900 W; Q surplus = + 147 W; Result. Qrh =1047 W,
No. of HZs: 1,
011 90 14 2 o 22, 15  24,2/43 7,5 411, 99,8 31, 1,28 0,5
DIN - 0 7 0| z 3 0 1 1,6+98, 5 25,56; 0
0,100 2 00 0,04  I/mi
77 n
Room: 013; ti =20 °C; Qreq.=300W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =300 W,
No. of HZs: 1;
013 30 1| O 35 10 27,9/87 40,7 = 20, 0,32 0,3
Thick 0 6| Z: 0 6,1+34, 3 26,54, 0
cerami 6 0,0 0,02  I/mi
c tiles - 50 n
0,030
Room: 014; ti =20 °C; Qreq.=300W,; Q surplus =0 W; Result. Qrh =300 W;
No. of HZs: 1;
014 30 1| O 35 10 27,9/87 459 23, 041 0.3
Thick 0 6 Z: 0 11,2+34 1 26,45; 0
cerami 6 0,0 0,02  I/mi
c tiles - 57 n
0,030
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 5; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 12; Settings on: s.v.; G: 1277,7 kg/h; Apmin 27,34 kPa; Ap 27,34 kPa
Room: 012; ti =20 °C; Qreqg.=300W; Q surplus = + 93 W; Result. Qrh =393 W;
No. of HZs: 1,
012 30 93 2| O 9.1 15  24,2/43 85,4 26, 093 04
DIN - 0 0| z 0 24,7+60 9 23,05; 0
0,100 7 00 0,03 = I/mi
66 n
Room: 022; ti =20 °C; Qreq.=2190 W; Q surplus =0 W, Result. Qrh =2190 W;
No. of HZs: 3;
022_a 73 1 O 14, 15  24,8/50 105,2 44, 1,83 0,7
DIN - 0 8| Z: 6 0 7,9497, 0 22,11, 0
0,100 3 01 0,08 = I/mi
08 n
022_b 73 1| O 14, 15 247149 | 1,5 82 88,9 35, 1,26 0,6
DIN - 0 8| Z: 6 0 1,6+87, 9 22,70; 0
0,100 3 00 0,05  I/mi
88 n
022_c 73 1 O 14, 15  24,8/50 102,7 42, 1,73 0,7
DIN - 0 8 Z: 6 0 5,3+97, 7 22,21; 0
0,100 3 01 0,07 = I/mi
05 n

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

Petraci¢eva ulica 6, Zagreb MAPA: MAPA 06

l - l MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
Ral

tel..095/901 89 32, modular@modular.hr BROJ STRANICE: 72
MODULAR Datum: 09/2021

Room: 023; ti =20 °C; Qreq. =8600 W; Q surplus =-2535 W; Result. Qrh = 6065 W;

No. of HZs: 8;
023 a 10 - 5|1 0 91 10  27,9/87 | 2,3 137, 75,8 125 10,32 2,1
DIN - 40 30 Z: 0 2 7,1+68, 4 13,05; 0
0,100 7 6 03 0,64  I/mi
08 n
023 b 10 - 5 O 91 10 27,9/86 0,6 37,9 102,7 @ 160 21,52 2,7
DIN - 97 32 2| z 0 17,6485 5 1,45; 0
0,100 3 1 0,3 1,05 I/mi
94 n
023 _c 10 - 5|1 0 91 10  27,9/87 | 3,2 192 61,3 102 587 1,7
DIN - 06 29 Z: 0 1,7+59, ,6 17,71, 0
0,100 7 6 0,2 0,43 I/mi
52 n
023_d 11 - 5 O 91 10  27,9/86 103,9 161 21,90 2,7
DIN - 17 32 3| zZ 0 12,6+91 ,0 1,06; 0
0,100 9 3 03 1,05 |l/mi
95 n
023 e 10 - 5|1 0 91 10  27,9/87 | 2,2 134 73,1 122 951 2,0
DIN - 42 30 Z: 0 4,0+69, 1 13,90; 0
0,100 7 1 03 0,61  I/mi
00 n
023 f 11 - 5| O0 91 10 27,8/86 105,8 156 21,26 2,6
DIN - 12 32 5 Z: 0 14,4+91 ,6 1,75; 0
0,100 8 3 03 1,00  l/mi
85 n
023_g 10 - 5 O 91 10 27,9/87 1,2 70,8 88,2 146 15,72 2,4
DIN - 82 31 Z: 0 8,6+79, 3 7,42; 0
0,100 9 6 03 0,87  I/mi
59 n
023_h 11 - 5|1 O 91 10  27,8/85 111,2 = 153 2163 25
DIN - 04 32 8 Z: 0 19,8+91 7 1,42; 0
0,100 5 3 03 0,96 = I/mi
77 n
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 6; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 8; Settings on: s.v.; G: 905,9 kg/h; Apmin 25,88 kPa; Ap 27,27 kPa
Room: 034; ti =20 °C; Qreq.=700W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =700 W;
No. of HZs: 1,
034 70 1| O 82 10 27,8/86 97,9 47, 1,79 07
Thick 0 6| Z 0 16,2481 3 23,72; 0
cerami 7 0,1 0,09  I/mi
c tiles - 16 n
0,030
Room: 035; ti =20 °C; Qreq.=300W,; Q surplus = + 32 W; Result. Qrh =332 W;
No. of HZs: 1;
035 30 32 2| O 56 15 25,6/59 41,6 16, 0,28 0,2
Thick 0 0| zZ 0 4,3+37, 5 25,31; 0
cerami 4 00 0,01 I/mi
c tiles - 41 n
0,030
Room: 036; ti =20 °C; Qreq.=5300W; Q surplus =-257 W; Result. Qrh =5043 W;
No. of HZs: 6;
036_a 87 -43 5| O 10, 10 27,9/87 | 2,4 145, 87,4 145 1539 24
DIN - 8 Z: 3 0 5 8,0+79, 3 9,35; 0
0,100 4 03 0,86  I/mi
57 n
036_b 80 -39 5| O 10, 10  27,9/87 5 299, 55,5 92, 448 15
DIN - 8 Z: 3 0 4 1,6+54, 9 20,77; 0
0,100 0 02 0,35  I/mi
28 n
036_c 90 -44 6, O 10, 10 27,7/84 | 06 37,1 116,5 150 21,78 25
DIN - 2 2 Z: 3 0 19,1+97 1 2,90; 0
0,100 4 03 0,92  I/mi
69 n
036_d 90 -44 5,| O 10, 10 27,9/86 | 1,2 74,1 103,9 161 21,95 27
DIN - 5 3 Z: 3 0 12,7+91 2 2,59; 0
0,100 2 1,06

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

al MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
l . » ' l Petraciceva ulica 6, Zagreb MAPA: MAPA 06
P tel.:095/901 89 32, modular@modular.hr BROJ STRANICE: 73
MODULAR Datum: 09/2021
0,3 I/mi
96 n
036_e 89 -44 7| O 10, 10 27,6/83 129,0 143 2245 24
DIN - 9 Z: 3 0 25,5+10 9 2,31; 0
0,100 35 03 0,84  I/mi
53 n
036_f 90 -44 6, O 10, 10 27,7/84 | 0,1 6,2 121,6 148 2240 25
DIN - 8 5| z: 3 0 19,1+10 ,8 2,30; 0
0,100 25 03 0,90  I/mi
65 n
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 7; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 11; Settings on: s.v.; G: 820,2 kg/h; Apmin 19,01 kPa; Ap 27,40 kPa
Room: 024; ti =20 °C; Qreqg.=3060 W; Q surplus = +2 W, Result. Qrh = 3062 W;
No. of HZs: 6; incl. to other manifolds: 3;
024_a 50 2| O 11, 15  24,2/43 93,6 31, 1,19 05
DIN - 1 0| z 6 0 16,1+77 3 24,80; 0
0,100 5 00 0,04  I/mi
77 n
024_b 52 2| O 11, 15 242/43 | 1,9 105, 68,5 21, 0,60 0,3
DIN - 3 0| z 6 0 5 3,9+64, 7 25,40; 0
0,100 6 00 0,02 I/mi
53 n
024_c 50 2| O 11, 15 242/43 | 05 295 75,6 23, 0,73 03
DIN - 7 0| z 6 0 1,7+73, 7 25,28,; 0
0,100 9 00 0,02 = I/mi
58 n
Room: 031; ti =20 °C; Qreq.=4900 W; Q surplus =0 W, Result. Qrh = 4900 W;
No. of HZs: 6;
031_a 77 5| O 10, 10 27,9/87 | 48 292, 56,6 94, 474 15
DIN - 1 Z: 3 0 7 1,6+55, 9 20,92; 0
0,100 1 02 0,37 I/mi
33 n
031_b 81 5 | O 10, 10 27,8/85 | 2,4 146, 86,8 119 10,81 2,0
DIN - 9 9| Z: 3 0 7 7,6+79, ,0 14,65; 0
0,100 2 02 0,58  I/mi
92 n
031_c 82 7,1 O 10, 10 27582 | 1,2 741 103,6 113 1191 19
DIN - 4 2| zZ 3 0 12,4+91 5 13,59; 0
0,100 2 0.2 0,52  I/mi
79 n
031_d 82 7,1 O 10, 10 27,4/81 | 06 37,1 116,2 116 14,04 19
DIN - 7 7| Z: 3 0 18,8+97 7 11,43; 0
0,100 4 0.2 0,55  I/mi
87 n
031_e 82 8, | O 10, 10 27,4/80 | 0,1 3,8 121,7 115 1440 19
DIN - 9 1| z 3 0 18,8+10 2 11,09; 0
0,100 29 0,2 0,54  I/mi
83 n
031_f 82 8, | O 10, 10 27,4/80 128,7 120 16,45 2,0
DIN - 9 1| z 3 0 25,2+10 A4 8,99; 0
0,100 35 0.2 0,59  I/mi
96 n
Room: 032; ti =20 °C; Qreq.=700W,; Q surplus =0 W; Result. Qrh =700 W,
No. of HZs: 1,
032 70 1| O 82 10 27,8/86 97,8 47, 1,78 0,7
Thick 0 6| Z: 0 16,1+81 2 24,15; 0
cerami 7 0,1 0,09  I/mi
c tiles - 16 n
0,030
Room: 033; ti =20 °C; Qreq.=300W,; Q surplus = + 32 W; Result. Qrh =332 W;
No. of HZs: 1,
033 30 32 2| O 56 15 25,6/59 42,2 16, 029 0,2
Thick 0 0| z 0 4,8+37, 7 25,73; 0
cerami 4 0,0 0,01  I/mi
c tiles - 41 n
0,030

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

al MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
l . » ' l Petraciceva ulica 6, Zagreb MAPA: MAPA 06
P tel.:095/901 89 32, modular@modular.hr BROJ STRANICE: 74
MODULAR Datum: 09/2021
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZ 8; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 11; Settings on: s.v.; G: 824,3 kg/h; Apmin 18,85 kPa; Ap 27,39 kPa
Room: 024; ti =20 °C; Qreqg.=3060 W; Q surplus = + 2 W; Result. Qrh =3062 W;
No. of HZs: 6; incl. to other manifolds: 3;
024_d 50 2| O 11, 15 24,2/43 | 0,1 7,9 78,3 24, 0,78 04
DIN - 3 0| z 6 0 1,7+76, 5 25,20; 0
0,100 5 00 0,02  I/mi
60 n
024_e 52 2| O 11, 15  24,2/43 2 108 67,0 21, 0,57 03
DIN - 4 0| z 6 0 2,7+64, 0 25,42; 0
0,100 3 00 0,02 = I/mi
52 n
024_f 50 2| O 11, 15  24,2/43 92,4 30, 1,16 05
DIN - 1 0| z 6 0 14,9+77 8 24.81; 0
0,100 5 00 0,04  I/mi
76 n
Room: 028; ti =20 °C; Qreq.=700W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =700 W,
No. of HZs: 1;
028 70 1| O 82 10 27,8/86 98,2 47, 1,80 0,7
Thick 0 6| Z: 0 16,5+81 4 24,12; 0
cerami 7 01 0,09  I/mi
c tiles - 16 n
0,030
Room: 029; ti =20 °C; Qreq.=300W,; Q surplus = + 32 W; Result. Qrh =332 W;
No. of HZs: 1,
029 30 32 2| O 56 15 25,6/59 41,9 16, 0,28 0,2
Thick 0 0| z 0 4,6+37, 6 25,71, 0
cerami 4 0,0 0,01  I/mi
c tiles - 41 n
0,030
Room: 030; ti =20 °C; Qreq.=4900 W; Q surplus =0 W, Result. Qrh = 4900 W;
No. of HZs: 6;
030_a 81 5 | O 10, 10 27,8/86 | 2,7 161, 84,5 122 11,07 2,0
DIN - 8 6| Z: 3 0 4 7,7+76, ,6 14,32; 0
0,100 8 03 0,61  I/mi
01 n
030_b 77 5| O 10, 10 27,9/87 | 4,6 280, 58,6 98, 522 1,6
DIN - 7 Z: 3 0 6 1,6+57, 3 20,40; 0
0,100 1 0.2 0,39  I/mi
41 n
030_c 82 7,1 O 10, 10 27582 | 09 556 113,3 = 117 13,81 1,9
DIN - 5 5| zZ: 3 0 19,0+94 3 11,64, 0
0,100 3 0.2 0,56 = I/mi
88 n
030_d 82 7,1 O 10, 10 27,5/82 | 09 556 106,9 111 11,94 1.8
DIN - 5 5| zZ: 3 0 12,6+94 ,6 13,56; 0
0,100 3 02 0,51  I/mi
74 n
030_e 82 8, | O 10, 10 27,3/80 128,9 119 16,29 2,0
DIN - 8 2| zZ 3 0 25,4+10 6 9,13; 0
0,100 35 0,2 0,58 = I/mi
94 n
030_f 82 8, | O 10, 10  27,4/80 | 0,1 6,8 121,4 114 1424 19
DIN - 8 1| z 3 0 19,0+10 ,6 11,23; 0
0,100 24 0.2 0,53  I/mi
82 n

Storey: 0; Building unit: Default

Double apartment manifold: RAZ 9; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 8; Settings on: s.v.; G: 912,2 kg/h; Apmin 26,58 kPa; Ap 27,26 kPa

Room: 025; ti =20 °C; Qreq. =5300W; Q surplus = -250 W; Result. Qrh = 5050 W;

No. of HZs:

6;

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE — DJECJI VRTIC


mailto:modular@modular.hr

al MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
l . » ' l Petraciceva ulica 6, Zagreb MAPA: MAPA 06
P tel.:095/901 89 32, modular@modular.hr BROJ STRANICE: 75
MODULAR Datum: 09/2021
025_a 80 -38 5| O 10, 10 27,9/87 | 49 295, 56,1 93, 461 15
DIN - 8 Z: 3 0 9 1,6+54, 9 20,59; 0
0,100 5 02 0,36  I/mi
31 n
025 b 87  -41 5 O 10, 10 27,9/87 2,4 145, 87,2 145 15,31 2,4
DIN - 7 Z: 3 0 5 7,8+79, 1 9,40; 0
0,100 4 03 0,86 = I/mi
56 n
025_c 90 -43 5| O 10, 10 27,9/86 | 1,2 741 103,7 164 22,68 2,7
DIN - 6 2 Z. 3 0 12,5+91 4 1,79; 0
0,100 2 0,4 1,10 = I/mi
04 n
025_d 90  -43 6, O 10, 10 27,7/84 0,6 37,1 116,3 149 21,69 2,5
DIN - 1 2 Z: 3 0 18,9+97 9 2,96; 0
0,100 4 03 0,91  I/mi
68 n
025_e 90  -43 6, O 10, 10 27,7/84 0,1 3,8 121,8 149 22,52 2,5
DIN - 8 5| z: 3 0 18,9+10 1 2,14; 0
0,100 29 03 0,90  I/mi
66 n
025_f 90 -42 6, O 10, 10 27,6/83 128,8 146 2301 24
DIN - 0 9| Z: 3 0 25,3+10 1 1,68; 0
0,100 35 03 0,87  I/mi
59 n
Room: 026; ti =20 °C; Qreq.=700W,; Q surplus =0 W; Result. Qrh =700 W,
No. of HZs: 1;
026 70 1| O 82 10 27,8/86 97,6 47, 1,78 0,7
Thick 0 6| Z: 0 15,9+81 2 23,70; 0
cerami 7 01 0,09  I/mi
c tiles - 16 n
0,030
Room: 027;ti =20 °C; Qreq.=300W,; Q surplus = + 32 W; Result. Qrh =332 W;
No. of HZs: 1,
027 30 32 2| O 56 15 25,6/59 41,9 16, 0,28 0,2
Thick 0 0| zZ 0 4,6+37, 6 25,27, 0
cerami 4 00 0,01 I/mi
c tiles - 41 n
0,030

7.12. PRORACUN PLINSKE INSTALACIJE

Osnovne karakteristike plina

- donja ogrjevna vrijednost:
Hd = 33.338 kJ/m3

- pretlak mjerenog plina kuéne instalacije:

p =22 mbar

INVESTITOR: Opc¢ina Dubrava, Bra¢e Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava, OIB: 37279932922
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Potro$adi plina s faktorom sigurnosti
Priklju¢na
Priklju¢na vrijednost
Priklju¢na | vrijednost s
Vrsta Snaga TroSila | vrijednost | Ukupno Faktor faktorom
trosila kw kom. m3/h m3/h istovremenosti m3/h
PK 22 1 2,37 2,37 0,253 0,60
PS 28,5 1 3,07 3,07 0,253 0,78
PT 25 1 2,70 2,70 0,253 0,68
PKK 42 1 4,53 4,53 0,253 1,15
UKUPNI VRSNI PROTOK: 3,21
Legenda:
PK -Plinski konvektomat
PS -Plinski tednjak
PT -Plinska tava
PKK -Plinski kotao

Dimenzioniranje plinskog razvoda

Proto¢ni volumen plina za koji se rauna postojedi priklju¢ak 1,0 — 3,0 bar:
V =3,21m3/h
- pogonski volumen ST plina u postojeéem priklju¢ku:
%

V,=—
p fR
- faktor redukcije volumena plina za efektivni tlak p = 1,0 bar pretlaka:
273,15 998 + 1000
fr= - = 1,869
273,15+ 15 1013,25
3,21 3
V,=——=1717m*/h

869
- dimenzija plinovoda:

11
%
d = |354-— [mm]
w

w = 3,5m/s - nominalna brzina strujanja plina kroz cijev

’ 1,717
d= 354'?= 13,18mm

- cijev PEHD d32 (¢ 32x3,0), a stvarna brzina iznosi:

)

9
ye =098m/s

-> proracunata brzina zadovoljava

W, = 354 -

stv
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l - l MODULAR ENERGY d.o.0. BROJ PROJEKTA: 40121-S
Ral

IzraCun pada tlaka plinske instalacije

Pad tlaka najopterecenije plinske instalacije racunat je na osnovi sljedecih izraza:

- pad tlaka u ravnom dijelu dionica:

L p X W?
Apr=RXL=AXx X X 102 (mbar)
d 2
- pad tlaka u mjesnim otporima:
p X W2
APF = Z = XE X ---mnmmmmme- x 102 (mbar)
2

- porast tlaka, uzgon:
Apa =g X H X (pz - prL) X 10" (mbar)

Oznake u gornjim izrazima znace:

L (m) - duljina dionice plinovoda

d(m) - unutarnji promjer plinovoda

A - koeficijent trenja u plinovodu

p(kg/md) - gustoéa plina

w (m/s) - brzina strujanja plina

€ - suma koeficijenata gubitaka tlaka u mjesnim otporima
g (m/s?) - ubrzanje sile teze

H (m) - visinska razlika

GodiSnja potro$nja plina za kuhanije:

Bk r m3/h 3,21 satna potrosnja oplina za kuhanje

Tk h/dan 4 broj sati koristenja kukinjskih trosila na dan
i - 0,3 iskoristivost kapaciteta kuhinjskih trosila

n - 1 broj kuhanja

N dan 330 broj dana koristenja

Bee, kWh/god | 1271,16 | ukupna godisnja potrosnja plina za kuhanje

Projektant:

IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivan Kovaé

dipl ing. stroj.

Owviasteni inZenjer strojarstva >
S 1799
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9. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE
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Predvideni troSkovi izvodenja plinske instalacije, ukljucivo izvedba kuénog priklju¢ka prirodnog plina
ovim projektom koji uklju€uju tro8kove nabave opreme, ugradnju opreme, troSkove pripremnih i
zavrdnih radova na gradilistu, kao i troSkove osiguranja gradiliSta, a sve prema ovome projektu,
iznose:

880.000,00 kn

Navedena cijena ne sadrzava porez na dodanu vrijednost.

Projektant:

IVAN KOVAC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivan Kovaé

dipl ing. stroj.

Oviasteni infenjer strojarstva D>
S$1799
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Investitor:
Optina Dubrava

Brace Radic 2, HR-10342 Dubrava

0IB: 37279932922

Projektni ured:
MODULAR ENERGY d.o.0.
za inzenjering i usluge,

v
’»
Petratiteva ulica br.6, 10000 Zagreb; “

0IB: 51156539951
tel: +385 (0)95 901 89 32; MODULAR

e-mail: modular@modular.hr; web: www.modular.hr

Gradevina:

Rekonstrukcija i dogradnja zgrade javne i
drustvene namjene - djecji vrtic

Lokacija:

Dubrava, Radnicka ulica
k.C.br. 571/3 k.o. Dubrava

Projektant:

Ivan Kovac dipling.stroj.

potpis

Hrvatska komora intenjera strojarstva

Ivan Kovaé g
dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strojarstva A
S1799
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bourat sust T bTV-a 60°C Brace Radic 2, HR-10342 Dubrava za inZenjering i usluge, ’
————— - Povrat sustava grijanja i pripreme -a ; . .
o 0IB: 37279932922 Petraticeva ulica br.6, 10000 Zagreb; ‘
- Polaz sustava grijanja i pripreme PTV-a 80°C;
Povrat sustava grijanja i pripreme PTV-a 60°C 0IB: 51156539951
—— = POV sustav Jjanja 1 ipreme - H
" tel: +385 (0)95 901 89 32, MODULAR
- Polaz kruga sustava podnog grijanja 45°C; .
o e-mail: modular@modular.hr; web: www.modular.hr
- Povrat kruga sustava podnog grijanja 37°C;
- Dimovod Gradevina: Projektant:
VN - Termostat s moguéno3éu namjeitanja temperature Rekonstrukcija i dogradnja zgrade javne i Ivan Kovac dipling.stroj.
A - Termostat bez moguénosti namjestanja temperature drustvene namjene - dJECjI vrtic Hryatska komora intenjera strojarstva
" -
Lokacija: Ivan Kovad g
v . stroj
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NAPOMENE Faza: Glavni projekf Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

- Cijevni razvodi sustava ogrjevnog medija unutar strojarnice predvideni su od beavnih Zelitnih cijevi prema standardu DIN 2448, kvalitete St.35.8 ili jednakovrijedno.

Zajednicka oznaka projekta: Broj projekta: Mapa:
- Cijevni razvodi ogrjevnog medija predvideni su od predizoliranih viSeslojnih PE-Xc/Aluminij/PE-Xc cijevi.
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- Cijevni razvodi ogrjevnog medija predvideni su za vodenje unutar spudtenog stropa. ™
Sadrzaj nacrta: Mjerilo:

- Cijevni razvodi podnog grijanja predvideni su od PE-Xc cijevi 16x2,0 prema DIN EN ISO 15875-2.

- Prije narudzbe i montaZe opreme, lokaciju iste, sve kote i trase cijevnih razvoda sustava temeljnog grijanja i pripreme PTV-a potrebno je provjeriti DiSpOZiCija Sus‘l'ava femeljnog gr‘ijanja - pr‘izemlje M 1:100

u naravi i po potrebi uskladiti s izvedenim gradevinskim mjerama prostora i konatnim rjeenjem interijera.

Datum: Format/POV: List/listova: Nacrt broj:
09.2021. A1 11 02
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e _ Kanal obradenog zraka Instalacija (G - grijanje, V - ventilacija, RT - radna tvar) OIB. 37279932922 Petraciceva ulica bI"‘G, 10000 Zagr‘eb; ‘
—————————  _ Kanal povratnog zraka Vertikala 0IB: 51156539951
- Kanal svjezeg zraka
e LEGENDA OPREME fel: +385 (0)95 901 89 32; MODULAR
- - Presfrujavanje uzduha 20V - Zratni odsisni ventil e-mail: modular@modular.hr; web: www.modular.hr
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Rekonstrukcija i dogradnja zgrade javne i Ivan Kovac dipling.stroj.
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NAPOMENE
_ Kanalski razvodi svjeZeg, obradenog, povratnog i otpadnog zraka predvideni su od pocinZanog Zeliénog lima i spiro cijevi. Faza: Glavni pl"ojekf Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
- Kanalski razvodi kuhinjske venfilacije predvideni su od aluminiskog lima. v
- Kanalski razvodi svjeZeg, obradenog i povratnog zraka predvideni su za izoliranje, dok kanali ofpadnog zraka nisu predvideni za izoliranje. TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
- Kanale odsisa ventilacije zavrsiti na krovu u obliku lule okrenute prema podu na visini vecoj od 1m te zatvoriti mrezicom velitine oka 1x1 cm. R ™ | R R
~ Vrata oznatena simbolom *w—" potrebno je u okviru gradevinskih radova podrezati u visini 2 cm od kote gofovog poda. Zajednicka oznaka projekta: Broj projekta: Mapa:
- Prije narudbe i montaZe opreme, lokaciju iste, sve kote i trase kanalskih razvoda sustava ventilacije
potrebno je provieriti u naravi i po potrebi uskladiti s izvedenim gradevinskim mjerama prostora i konatnim rjeSenjem interijera. 02-01-21 40121-S 6
- sve mjere su u [mm] ukoliko nije drugatije naznateno Sadriaj nacrta: Mjerilo:
Dispozicija sustava hladenja i ventilacije - prizemlje M 1:100
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jjevnih razvoda sustava temeljnog grijanja i pripreme PTV-a potrebno je provjeriti

prostora i konacnim rjeSenjem interijera.
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LEGENDA: Optina Dubrava MODULAR ENERGY d.o.o.
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0IB: 51156539951
NAPOMENE: tel: +385 (0)95 901 89 32; MODULAR
- Prije narudzbe i montaZe opreme, lokaciju iste, sve kote i trase cijevnih razvoda sustava temeljnog grijanja i pripreme PTV-a potrebno je provjeriti e-mail: modular@modular.hr; web: www.modular.hr
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LEGENDA RAZVODA:

- Cijevni snop razvoda radne tvari

~———— — —— - Cijevi odvoda kondenzata PP #32

- Kanal obradenog zraka
- Kanal povratnog zraka
- Kanal svjeZeg zraka

- Kanal otpadnog zraka

A - Prestrujavanje uzduha

LEGENDA VERTIKALA

VXX <— Oznaka vertikale

Broj vertikale
Instalacija (G - grijanje, V - ventilacija, RT - radna tvar)
Vertikala

LEGENDA OPREME

Z0V - Zratni odsisni ventil

NAPOMENE

- Kanalski razvodi svjezeg, obradenog, povratnog i otpadnog zraka predvideni su od pocinéanog Zeliénog lima i spiro cijevi.
- Kanalski razvodi kuhinjske ventilacije predvideni su od aluminijskog lima.

- Kanalski razvodi svjezeg, obradenog i povratnog zraka predvideni su za izoliranje, dok kanali otpadnog zraka nisu predvideni za izoliranje.
- Kanale odsisa venfilacije zavrsiti na krovu u obliku lule okrenute prema podu na visini veéoj od 1m te zatvoriti mreicom velifine oka 1x1 cm.

- Vrata oznatena simbolom “~~~" potrebno je u okviru gradevinskih radova podrezati u visini 2 cm od kote gotovog poda.

- Prije narudzbe i montaze opreme, lokaciu iste, sve kote i trase kanalskih razvoda sustava ventilaciie

potrebno je provjeriti u naravi i po potrebi uskladiti s izvedenim gradevinskim mjerama prostora i konatnim rjesenjem interijera.

- sve mjere su u [mm] ukoliko nije drugatije naznateno

Optina Dubrava
Brace Radic 2, HR-10342 Dubrava
0IB: 37279932922

Projektni ured:
MODULAR ENERGY d.o.0.
za inzenjering i usluge,

Petratiteva ulica br.6, 10000 Zagreb;

0IB: 51156539951
tel: +385 (0)95 901 89 32;
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Kotao na pelete
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Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasni§tvo su poduzeta MODULAR ENERGY d.o.o.

Kori$tenje u nedogovorene svrhe povlati obvezu obe$tetenja. Sva prava pridrzana.
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LEGENDA CIJEVNIH RAZVODA | OPREME

- Polaz sustava grijanja i pripreme PTV-a 80°C;
———————— - Povrt sustava grijanja i pripreme PTV-a 60°C;
- Polaz sustava grijanja i pripreme PTV-a 80°C;

- Povrt sustava grijanja i pripreme PTV-a 60°C;
—_— - Ispusni cjevovodi, ekspanzije
- Sanitarni cjevovodi

- Impulsni vod
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Koristenje u nedogovorene svrhe povladi obvezu obestecenja. Sva prava pridrzana.
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Legenda:

—— - Postojeti dimovod $250
——— - Novoprojektirana dimnjata 200

Kotao na pelete - Raspon toplinskog utina: 28,8-96,0 kW
- Potreban potlak dimnjaka: 0,02 mbar
- Izlazna temp. dimnih plinova kod nazivne snage: 130°C
- lzlazna temp. dimnih plinova kod minimalne snage: 100°C
- Masa protoka dimnih plinova kod nazivne snage: 73,57 g/s
- Masa protoka dimnih plinova kod minimalne snage: 31,34 g/s
Napomene:
Zahvat zraka za izgaranje je preko postojete reSetke na vratima kotlovnice.

Postojeti dimovod je potrebno rekonstruirati novom cijevi.
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Kori$tenje u nedogovorene svrhe povlali obvezu obe$tefenja. Sva prava pridrzana.
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Kori$tenje u nedogovorene svrhe povlali obvezu obe$tefenja. Sva prava pridrzana.
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Vproj = 1100 m3/h

TERMICKI DIO KUHINJE

LEGENDA RAZVODA:

- Kanal obradenog zraka
- Kanal povratnog zraka
- Kanal svjeZeg zraka
- Kanal otpadnog zraka
- Polaz sustava grijanja i pripreme PTV-a 80°C;
—————— Povrat sustava grijanja i pripreme PTV-a 60°C;

- Signalni vod

LEGENDA OPREME:

DPIC - diferencijski tlacni senzor (Differential Pressure Indicator Control)
ERP - regulator protoka zraka

GND - toctka uzemljenja (GrouND)

KPM-TS - upravljatka ploéa (Touch Screen)

MAIN - elektri¢no napajanje

MD - motorna klapna (Motor Damper)

MF - ventilator (Motor Fan)

MIC - senzor vlaznosti (Moisture Indicator Control)

MP - pumpa (Motor Pump)

MV - motorni ventil (Motor Valve)

MO - mjerni otvor (Measuring Orifice )

ONM - upravljacki ormarit u napi

PC - pozarna centrala

PIC - senzor tlaka (Pressure Indicator Control)

PS - diferencijski tlagni osjetnik (Pressure Switch)

SW - Salter (SWitch)

TIC - senzor temperature (Temperature Indicator Control)
TD - prigusna klapna (Throttle Damper)

Vproj ... projektirani protok zraka
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This drawing and all the information contained in it are the copyright of MODULAR ENERGY d.o.o.

Any unauthorized usage empowers MODULAR ENERGY d.o.o. to indemnification. All rights reserved.

Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasni§tvo su poduzeta MODULAR ENERGY d.o.o.

Kori$tenje u nedogovorene svrhe povlati obvezu obe$tetenja. Sva prava pridrzana.

LEGENDA:

Px

- Potrosacki NT vod; 22 mbar

- Plinska slavina s termickim
osiguracem DN 15, R 1/2", PN 10
maks. 600mm od GKP
Cijev DN15 (821,3x2,0 mm)

- Vertikala plinske instalacije

Investitor:

Optina Dubrava

Brate Radi¢ 2, HR-10342 Dubrava
0IB: 37279932922

Projektni ured:

v
MODULAR ENERGY d.o.o.
za inzenjering i usluge, ”
Petraticeva ulica br.6, 10000 Zagreb; ‘

0IB: 51156539951
tel: +385 (0)95 901 89 32; MODULAR

e-mail: modular@modular.hr; web: www.modular.hr

Gradevina:

Rekonsfrukcija i dogradnja zgrade javne i
drustvene namjene - djedji vrtic

Lokacija:

Dubrava, Radnitka ulica
k.C.br. 571/3 k.o. Dubrava

Projektant:

Ivan Kovac dipling.stroj.
Hrvatska komora infenjera strojarstva

lvan Kovaé g
dipl. ing. stroj.

, Oviasteni infenjer strojarstva P
poters S 1799

Faza: Glavni projekt

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
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